سم 


تشخیص انوا ع خاک و اصلاح آن 
دورۀ دوم متوسطه 


شاخة : کاردانش 
زمينة : کشاورزی 
گروه‌های تحصیلی : کشاورزی و غذا 
رشته‌های مهارتی طبق جدول صفحه ۶ عنوان 
نام استاندارد مهارتی مبنا : زراعت عمومی - باغبانی نوع (۱) - باغبانی نوع (۲) 
کد استاندارد متولی : ۷۴/۱/۱۰/ک - ۷۹/۲/۱۰/۱/ک - ۷۹/۲/۱۰/۲/ک 


مقیمی» نبی‌الله 
تشخیص انواع خاک و اصلاح آن/مولفان : نبی‌الله مقیمی» کریم کرمی, منصور نواب‌زاده. - 


تهران : شرکت حاپ و نشر کتاب‌های درسی ایران, ۰۱۳۹۵ 

۶ص.: مصور. - شاخهة کاردانش. 

متون درسی شاخة کاردانش گروه‌های تحصیلی کشاورزی و غذا. رشته‌های مهارتی زراعت گیاهان 
علوفه‌ای و ... . 

برنامه ریزی و نظارت» بررسی و تصویب محتوا : کمیسیون برنامه‌ریزی و تألیف کتاب‌های درسی رشته‌های 
زراعت - پاغبانی دفتر تألیف کتاب‌های درسی فنی و حرفه‌ای و کاردانش وزارت آموزش و پرورش. 

۱ خاک‌شناسی. ۲. خاک - بهسازی. الف. کرمی, کریم. ب. نواب زاده. منصور. ج. ایران. 


وزارت آموزش و پرورش. دفتر تألیف کتاب‌های درسی فنی و حرفه‌ای و کارذاش: د. عنوان. هھ. فروست. 


۱۳۹۵ 


همکاران محترم و دانش آموزان عزیز : 
بيشنهادات و نظرات خود را دربارة محتوای این کتاب به نشانی 


تهران - صندوق پستی شمار: ۴۸۷۴/۱۵ دفتر تألیف کتاب‌های درسی 


فنی و حرفه‌ای و کاردانش: ارسال فرمایند. 
پیام نگار (ایمیل) info @tvoccd.sch.ir‏ 


وب‌گاه (وب‌سایت) www.tvoccd.sch.ir‏ 


وزارت آموزش و پرورش 


سازمان پژوهش و برنامه‌ریزی آموزشی 


برنامه ریزی محتوا و نظارت بر تألیف : دفتر تألیف کتاب‌های درسی‌فنی و حرفه‌ای و کاردانش 
نام کتاب مهارتی : تشخیص انواع خاک و اصلاح آن - دور؛ دوم متوسطه - ۳۱۱۱۱۸۳۱۰۱۱۸ 
ملفان : نبی الله مقیمی, کریم کرمی و منصور نواب‌زاده 
آماده‌سازی و نظارت بر جاپ و توزیع : ادارة کل نظارت بر نشر و توزیع مواد آموزشی 
تهران : خیابان ایرانشهر شمالی - ساختمان شمار؛ ۴ آموزش و پرورش (شهید موسوی) 
تلفن : ۸۸۸۳۱۱۶۱-۹, دورنگار : ۰۸۸۳۰۹۲۶۶ کدپستی : ۰۱۵۸۴۷۴۷۳۵۹ 
وب‌سایت : www.chap.sch .İr‏ 
صفحه‌آرا : زهره بهشتی‌شیرازی 
طراح جلد : محمد حسن معماری 
ناشر : شرکت جاپ و نشر کتاب‌های درسی ایران : تهران - کیلومتر ۱۷ جا مخصوص کرج - خیابان ۶۱ (داروپخش) 
تلفن : ۴۴۹۸۵۱۶۱-۵ دورنگار : ۰۴۴۹۸۵۱۶۰ صندوق پستی : ۱۳۹- ۳۷۵۱۵ 
جاپخانه : شرکت جاپ و نشر کتاب‌های درسی ایران سهامی «خاص» 
سال انتشار و نوبت جاب : چاپ اول ۱۳۹۵ 
حقّ حاپ محفوظ است. 


ISBN 964-05-0594-3 ٩۶۴-۰۵-۰۵۹۴-۳ شابک‎ 
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شما عزیزان کوشش کنید که از این وابستگی بیرون آیید و احتیاجات 

کشور خودتان را برآورده سازید. از نیروی انسانی ایمانی خودتان غافل نباشید 
و از اتکای به اجانب بپرهیزید. 


امام خمینی(ره) 


فهرست مطالب 


عنوان 


مغد مه 


پیمانه مهارتی  )۱(‏ تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
خاک حیست 
وان زک ریک 
۱-۲عوامل شیمیایی 
۱-۳ عوامل بیولوژیکی (موجودات زنده) 
۱-۴ انواع افق‌های خاک 
۱-۵ خاک سطح‌الارض و خاک تحت‌الارض 
سا ای 
۱-۷ نمونه‌برداری از خاک 
۱-۸ ذرات تشکیل دهندة خاک 
۱-۹ بافت خاک 
سا ساختمان خاک 
اا او ای سكل عاف 
۱-۲ نفوذپدیری 
۱-۳ وزن مخصوص 


بیمانه مهارتی (۲) - تشخیص برخی از خصوصیات نیمیایی خاک 
۲-۱ خواص شیمیایی خاک 
۲-۲ روش‌های مختلف عصاره گیری 
۲۳ منهوم ۲۳۱ 
۴ خاک‌های شور 
۲-۵ خاک‌های قلیا (سدیمی) 


عنوان 
بیمانه مهارتی  )۳(‏ شناخت خاک حاصلخیز 
۲-۱ وابستگی گیاه به خاک 
۳-۲ حاصلخیزی و اهمیّت آن 
۳-۳ عناصر غذایی ضروری برای گیاه 
۳۴ قوانین رشد گیاه 
۲-۵ فرسایش خاک 


پیمانه مهارتی (۴)- اصلاح خاک 
کودها 
۲-۱ کودهای آلی 
اه ی 
۲-۳ اصلاح خاک‌های شور 
۴-۴ اصلاح خاک‌های سدیمی (قلیا) 
۴_۵ اصلاح خاک‌های رسی 
۶ اصلاح خاک‌های شنی 
۴_۷ اصلاح خاک‌های اسیدی 
۴-۸ زهکشی 


منابع مورد استفاده 


مقدمه 

در قرآن کریم آمده است «و من الماء کل شیء حی» همه جیز از آب زنده است. 

اهمیت آب و خاک در زندگی بشر از زمانی آغاز شد که انسان محیط طبیعی خود را شناخت. اثر آب و خاک بر یکدیگر و تأئیر آنھا 
در رشد و نمو گیاه اساسی است. بسیاری از اراضی کشاورزی در گذشته حاصلخیزی خود را از دست داده‌اند که برخی از علل آن عبارتند 
از : عدم شناخت کیفیت آب. کمبود اطلاعات کشاورزان دربارة آب و خاک: شناخت بسیار کم در مورد روابط آب و خاک و گیاه و ... . 

خوشبختانه در سالهای اخیر اطلاعات کشاورزان و ساير مسوولان امور کشاورزی در کشور ما در زمینه‌های فوق بسرعت 
پیشرفت کرده و به بهره‌وری بهینه از منابع آب و خاک منجر گردیده است. 

در این کتاب سعی شده کلیه عوامل محدود کننده مهم رشد گیاه (عوامل خاکی) مورد بررسی قرار گیرد. 


فهرست رشته‌های مهارتی که می توانند از کتاب استفاده کنند. 


کشت گیاهان دارویی و زعفران 
پرورش گیاهان جالیزی و سبزی 


E‏ پرورش گل و گیاهان آپارتمانی 
a‏ پرورش درخت و درختحه تریینی 


پرورش درختان گرمسیری و نیمه گرمسیری 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ شماره شناسایی: ۱۱- ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 


هدف کلی 


تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 


هدفهای رفتاری: پس از پایان این پیمانه مهارتی از فراگیران انتظار می‌رود که : 
۱- خاک را تعریف کنند و طبقات مختلف خاک را نام ببرند. 

۲ خواص ذرات تشکیل دهنده خاک را توضیح دهند. 

۳ بافت خاک را تعیین کنند. 

۳ انواع ساختمان خاک را نام ببرند. 

زا کر تاو کی نیون 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۰-۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


خاک حيست 

اغلب مردم قشر سطحی کره زمین را خاک می‌پندارند 
که تصوری صحیح نیست. از نظر متخصصین هر رشته نیز خاک 
مفاهیم مختلف دارد. مثلا خاک از نظر یک زمین‌شناس یا یک 
نفر مهندس راه و ساختمان و یا یک نفر کشاورز بسیار متفاوت 
است. یک خاک خوب برای کار مهندس راه و ساختمان ممکن 
است از نظر متخصص کشاورزی بسیار بد بائد. ساده‌ترین تعریفی 
که می‌توان در مورد خاک از نظر کشاورزی ذکر کرد. این است 
که خاک به قشر سطحی کره زمین گفته می‌شود که گیاهان 
ی کد دران رفن نکن فاش بخ خاک ت رعا 
مختلفی به وجود می‌آید. به طور کلی می‌توان این عوامل را به 
شرح زیر طبقه‌بندی کرد : 

۱- عوامل فیزیکی 

۲- عوامل شیمیایی 

۳ عوامل بیولوژیکی 


را زک رتاک عباز ینز 
این عوامل موجب خردشدن سنگ‌ها و تبدیل آنها به قطعات 
کوجکتر می‌شود بدون آن که خواص شیمیایی آنها تغییر یابد. 

اس حرارت: تغیبرات فاحش درجه حرارت در شبانه‌روز 
مخصوصاً در نواحی خشک در تشکیل خاک زراعی و تجزیه 
سنگ‌ها اثر مهمی دارد. در این نواحی تفاوت زیاد بین حرارت 
روز و شب. انبساط و انقباض دائمی در سنگ‌ها تولید کرده و 
آنها را خرد می‌کند. 

۲- وزش باد: وزش باد هر روز مقدار زیادی از ذرات 
خرد شد سنگ‌ها را به نقاط دور حمل می کند و خاک زراعی را 
تشکیل می‌دهد. 

رد یخ‌بندان: در مناطق معتدل یخ‌بندان مهمترین وسیله 
تجزیةٌ سنگ‌هاست. آبی که در شکاف سنگ‌ها فرو می‌رود. موقع 


شب در اثر برودت يخ می‌بندد و منبسط می‌شود و آنها را می‌ترکاند 


پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۱۱ ۷ ۱ ۱۲۱۲۱ 


و خرد می‌کند. 
۳س پاران: ذرات و قطعات متلاشی شده سنگ‌ها با آب 
باران که روی زمین جاری می‌شود. به حرکت در می‌آیند و به 
۵- یخحالها: یخجالها عمل مهمی در متلاشی کردن و 
تخربب سنگ‌ها داشته و در حرکات کند خود مقداری سنگ را 
مساقت فان ای کل کد کید سور خاک زر اعت 
۶ دریا: حرکت دریا و امواج آن سنگ‌های کرانه‌ها را 
مبدل به قطعات کوچکتر می‌کند. 
آزمایش: به وجود آمدن خاک از سنگ‌ها در اثر ساییدن 
آزمایش شماره ۱ 
وسایل و مواد مورد نیاز: 
یک ورق کاغذ 
ماسەسنگ دا هر را در دست گرفته و به هم بسایید. 
ان در در اطرافتان سنگ وجود ندارد» می‌توانید این 


شکل ۱-۱ 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ 


کار را با دو تکه اجر انجام دهید. 
پس از ساپیدن سسکا اجر با یکدیگر در خواهید 
یافت که جه زمائی طول می کشند تا کمی نرم سنگ و يا خاکه آجر 
آزمایش شماره ۲ 
وسایل و مواد مورد نیاز: 
اجاق برقی» گازی یا نفتی 


در اثر این عوامل جنس و خواص شیمیایی سنگ‌ها و 
کانی‌ها تغییر می‌کند. 

تجزیه و تخریب شیمیایی, اکثرا بر اثر انحلال. کربناته 
شدن» تیدرولیز: اکسیداسیون, یدراته شدن و محلول‌های اسیدی 
پدید می‌آید که نتیجه آنها تغییرات عمد؛ سنگ‌ها و مواد معدنی 
بوده و این تغیبرات به مراتب شدیدتر از تخریب به وسیله عوامل 
فر یکی ات میرن عامل ترات شیاس اب اشت و ین 


اس انحلال: آب قسمتی از املاح را در خود حل 
کرده و به‌صورت محلول در می‌آورد. نتیجه حل شدن مواد اغلب 


بیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


شرح: 

۱- یک تکه سنگ را خوب حرارت دهید. 

پس از آن بلافاصله آن را در آب سرد بیندازید. 

۳- ملاحظه می‌کنید که به سبب انقباض پس از انبساط 
سنگ می‌شکند یا ترک برمی‌دارد. 

نتیجه: در هوازدگی فیزیکی سنگ‌ها و کانی‌ها خرد شده 
و به اجزای کوجکتر تبدیل می‌شوند بدون این که در جنس و 
ماهیت شیمیایی آنها تغییری ایجاد شود. 


مسر 


بهصورت حفره‌های زیرزمینی در نقاطی که آب قسمت عمده 
این نمک‌ها را حل و به نقاط دیگر حمل کرده است» دیده می‌شود. 
نمک‌های محلول شامل : کلریدها و سولفات‌های سدیم, پتاسیم. 
کلسیم و منیزیم 

۲-کربناته شدن: تشکیل کربنات و بی کربنات‌های حاصل 
از راد اي و ار کار کک و ا پرا شاه یدن میناد 
از طرف دیگر» قدرت حلاله آب گاز کربنیک دار زیادتر بوده و 
به خصوص موجب انحلال کربنات‌های کلسیم و منيزیم و تبدیل 
آنها به بی کربنات می‌شود. 

۳ب نیدرولیز: تیدرولیز به ترکیب یک نمک با یون‌های 
آب اطلاق می‌شود. به عبارت دیگر آب علاوه بر این که حلال 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ شماره شناسایی: ۰-۱۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


مناسبی است می‌تواند به وسیله عمل نیدرولیز (یعنی اثر یون‌های 


"7 و 081 ) به تجزیه مواد معدنی کمک کرده و به خصوص بر ۷ 4H"‏ ۲۲0 


روی سیلیکات‌ها اثر بگذارد. ۰۷ + Na,CO, + ۲۲۲,۵0 - YNaOH‏ 


۴ اکسیداسیون: اکسیزن هوا از طریق عمل 
اکسیداسیون روی سنگ‌های قلیایی و نیز سنگ‌هابی که به طور 
اض ا کته وان تار تی کید شا در مخاورت هوا 
سنگ‌های سیلیس دار متلاشی می‌شوند. در سنگ‌های دارای 
آهن و منگٽز اين ید بده بات تخریب و تجزیه سنگ‌ها و کانی‌ها 
می‌شود. 

آزمایش: به وجود آمدن خاک در اثر عوامل شیمیایی 

وسایل و مواد مورد نیاز: 

ند تک نگ اهک 

اجاق برقی. گازی یا نفتی 

ظرف فلزی یا شیشه‌ای نشکن 
بیندازند وان را به ملایمت روی اجاق حرارت دهید. 

۲- حباب‌های حاصله گازدی! کسید کربن است که در اثر 
واکنش شیمیابی سس که و سنگ حاصل شده است. 

۳-اگر در این آزمایش حرارت را ادامه دهید تمام سنگ 
در سرکه حل خواهد شد. زیرا سرکه نوعی اسید است. 

نتیجه: در هوادیدگی شیمیایی علاوه بر این که کانی‌ها خرد 


و متلاشی می‌شوند جنس و ماهیت آنها نیز تغییر می‌کند. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ 


بیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۱١‏ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


موجودات زنده خاک 
۱- کرم‌های خاک 


۲ آنکی ترئیدها در زیر درختان سوزنی (۵10 اسیدی) 


اتید 

۱- بی‌مهره گان 

۲- شاخ بایان | ۱- عنکیوتان 
۲ حشرات 
۳- هزارپایان 
۴ خرجنگ‌ها 


۳۹ مهره‌داران | موش کور و صحرایی 
۱- آنهایی که از مواد پوسیده تغذیه می کنند. 


۱- نماندها | ۲-آنهایی که شکارجی هستند از کرم‌های خاکی تغذیه می‌کنند. 
۳- آنهایی که پارازیت هستند و به ریشة گیاهان حمله می‌کنند. 


پروتوزآ : حیوانات تک یاخته‌ای هستند که از مواد آلی غير زنده تغذیه می کنند. 
۳- روتیفر : تک یاخته‌ای هستند که در خاک‌های مرطوب و باتلاقی خوب رشد می‌کنند. 


۰۰ ۱-گیاهان بدون گل [ سرخس - خرزه - گل سنگ 
ریشه گیاهان 


۲- گیاهان با گل (گلدار) † بیشتر گیاهان عالی 


۱- جلبک‌های آپی - سبز : در مزارع برنج در مقابل نور قادر به 
فیکسه کردن ازت هوا هستند. 

۲- جلبک‌های سبز 

۳- دیاتموها 


۱- مخمرها : به علت کم بودن تعداد آنها در خاک اهمیت ندارند (از نظر حاصلخیزی) 
۲- قازچها ا ۲_ کفک‌ها : اهمیت آنها کمتر از باکتری نیست. در شرابط تهوبه رشد زیاه نی کنند. 


۳- قارج‌های حتری : دارای انواع زیادی هستند. 


او نوی ای ۰ ۱ 


تک سلولی هستند. | ۲-غیرهوازی : باکتری‌هایی که بیشتر از اکسیژن ترکیبات استفاده می کنند. 


جدول ۱-۱ 


شماره شناسایی: ۰-۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


۱-۳ عوامل بیولوژیکی (موجودات زنده) 

تمام عملیات تخریبی حاصل از فعالیت گیاهان و موجودات 
زنده را تخریب بیولوژیکی نامند. تأثیر گياهان در تخریب سنگ‌ها 
می‌تواند به صورت فیزیکی یا شیمیایی باشد. فعالیت‌های گیاهان 
ر اوران رغال ی در کل خاک ایت 

جلبک‌هاء خزه‌ها, قارج‌ها و گلسنگ‌ها در سطح سنگ‌ها 
می‌رویند و در شکاف آنها رشد کرده و باعث تخریب می‌شوند. 
زیرا برای تغذیه خود از مواد معدنی سنگ‌ها استفاده می کنند. 
گیاهان با ترشحات مواد اسیدی از ریشه‌هایشان روی سنگ‌ها اثر 
گذاشته و قسمتی از عناصر آنها را به صورت محلول در می‌آورند. 


کار عملی: مشاهده موجودات زنده خاک 

ازمایش شماره ۴ 

وسایل و مواد مورد نیاز: 

دوک کا م ورگ 

ا 

- دره‌بین 

- شش عدد شیشه کوچک دردار 

شرح: 

۱-نمونه خاک‌های زیر را از قطعاتی به وسعت ۱۰ سانتیمتر 
مربع و به عمق ۵ سانتیمتر بردارید : 

- از یک منطقه جنگلی که در آن جرا نمی‌شود و درست 
در زیر لاشبرگ‌ها (بقایای برگ‌های ريخته شده) 

- از یک منطقه مرتعی 

از یک منطقه که خاک آن کاملاً فرسایش يافته 

۲- توسط بیلجه نمونه خاک را برداشته و پس از نمونه گیری 
خاک هر یک از آنها را روی صفحه کاغذ که هافر کی 
صفحه روزنامه باشد بریزید و با دقت تخم حشرات, کرمهاء حلزون, 
بذر گیاهان و هرجه را دیدید در شیشه‌ای بریزید. 


۳-در این آزمایش» چنانجه از میکروسکوپ استفاده شود. 


پیمانه مهارتی: تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۱۱۱ ۷ ۱ ۲۱۱ 


خواهید دید که خیلی از موجودات زنده دیگر هم در خاک وجود 
دارند که جب چم قادر به دیدن آنها تبسن ت و زندگیشان در 


و ... دران خواهد بود. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ 


۱-۴ انواع افق‌های" خاک 

معمولاًافق‌ها را از سطح تا سنگ بستر با حروف لانن 
نمایش می‌دهند و دارای انواع زیر است : 
عو از ان ی سای اه با ها نش گیل 
می‌شود. این افق اغلب در خاک‌های جنگلی و خاک‌هایی که 
اواد ال کی سے وکود دار 

۱۴ افق ۸: زیر افق 0 و درصورت نبودن 
افق 0 در سطح وجود دارد. رنگ این افق به علت تجمع مواد 
آلی تجزیه شده و اط آن با مواد د نیسزه رده در 
مقایسه از نظر مواد غذایی و اکسیژن غنی‌تر از سایر افق‌ها 
است. 

حداکثر فعالیت‌های بیولوژیکی در این لایه بوده و تخریب 
بقایای گیاهی و سایر مواد آلی سبب پیدایش ترکیبات هوموسی 
فر ان قوت 

۱۴۳ افق 8: این لایه زیر لابه ۸ تشکیل شده 
و به نام افق ذخیره مواد معروف است. در این افق, فعل و 
پدیده‌های بیولوژیکی غلبه دارند. مجموع لایه‌های 
تاک ی ق دا 


1 قسمت از پروفیل است که تحت تأثیر عملیات زراعی واقع شده و 
بطق کرد رنه اغلت کاهان ایس 
۱-۴۴ افق :٥‏ این لابه یک افق معدتی است 


کمی که دارد به نام سنگ مادر نامیده می‌شود با توجه به مطالب 
از هم وجود دارد و زیر لایه 8 قرار گرفته است و در ادامة 
این لایه» سنگ بستر قرار دارد. 


پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۰-۱۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


شکل ۱-۵ لایه‌های خاک 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ شماره شناسایی: ١‏ ۲۱۲۱۰۱1۰ 


خاک سرخ مدیترانه‌ای خاک سرخ و زرد پدزلی 


شکل ۱-۶ افق‌های خاک 


خاکشناسان برای تشخیص و تفکیک انواع افق‌ها در خاک ساختمان خاک تراکم خاک آهک خاک و ... استفاده می‌کنند. 
از بخ خصوضیات ن مانتد؛ بافتا خاک رنگ خاک 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 


شماره شناسایی: ۱۷۱ ۷ ۱۱۷۱( 


۱۵ در اصطلاح عامیانه خاک به دو طبقه تقسیم 
می‌شود» خاک سطحالارض و خاک تحت‌الارض 
خاک سطحالارض: قسمتی از خاک سطحی را که بیشتر 
عملیات کشاورزی اعم از شخم. کوددهی» کاشت بدر و غیره در 
آن انجام بی کرد و مغرلا خلل و فرح" بیشتری دارد و ريشه 
گیاهان در ان رشد و نمو می‌نماید. خاک سطح‌الارض یا فوقانی 
نامیده می‌شود. از نظر عملی این بخش خاک مجموعه افق ۸ و 


پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ١‏ 11111۰ 


بخشی از افق 8 خاک است. هر جه ضخامت خاک سطح‌الارض 
بیشتر باشد از نظر زراعی ارزش بیشتری دارد. 

خاک تحت‌الارض: در زیر خاک سطحالارض قرار 
گرفته و معمولامتراکم‌تر از ل سطع الارن است. ریش گياهان 
به مقدار کمی در این قسمت دیده می‌شود. بخش پایین افق 8 
جرء این لابه محسوب می‌شود. 


۱- فضاهای خالی بین ذرات خاک را خلل و فرج گویند. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۰-۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


۱-۵-۱ خاک‌های زراعتی 

فاصلهة سطح خاک را تا تحت الارض, عمق خاک زراعتی 
می‌نامند و یا به عبارت دیگر ضخامت سطح‌الارض عبارت است 
از عمق خاک زراعی و هر جقدر این ضخامت بیشتر باشد. به 
همان نسبت خاک عمیق‌تر و از مرغوبیت بیشتری برخوردار است. 
زیرا : 

۱- گسترش ریشة گیاهان بیشتر و در نتیجه جذب عناصر 
غدایی مورد نیاز گياهان بهتر انجام فی‌گیرد؛ 

۲- ریشة گیاهان در همهٌ حال می‌توانند از رطوبت موجود 
به صورت ایده‌ال استفاده نمایند. 


۳- در اثر رشد و نمو بیشتر گیاهان در این نوع خاک‌هاء 


ميزان تولید محصول نیز افزایش می‌یابد. 

۱-۵-۲ خاک‌های غیر زراعتی 

بلافاصله پس از طبقه سطح الارض به طبقه‌ای از خاک 
می‌رسیم که نسبت به طبقه رویی فشرده‌تر است و به نام تحت‌الارض 
بسیار کم و به ندرت ريشه بعضی گیاهان زراعتی در این طبقه 
مشاهده می‌شود. به علت نبودن تهويةٌ کافی و فشردگی زیاد. فعالیت 
میکروار گانیزمهای خاک بسیار ضعیف است و روشنی رنگ این 
طبقه دلیل بر نبودن مواد الی و هوموس در ان است که ممکن 


شماره شناسایی: ١‏ 11111۰ 


شکل ۱-۸ این خاک عمیق سطحی, حاصل قرنها عمل هوازدگی, تجمع بقایای 
گیاهان و جانوران و فعالیت موجودات زندۀ بسیار است. خاک روشن‌تر 
زیرین که حاصلخیزی کمتری دارد دارای مواد آلی کمتر. یا فاقد آن است. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ 


۱-۶ نیمرخ" خاک 

همانطور که قبلاًگفتیم. سنگ‌ها تحت تأثیر عوامل فیزیکی 
و شیمیایی و بیولوژیکی به تدریج خاک را به وجود می‌آورند. 
ماکان را وور بوده و به عبارت دیگر در حال 
تکامل است و ضمن تکامل امکان دارد مواد جدیدی در خاک 
هوجود آید و موادی اژ خاک انتقال یاید. مشلا در اثر آبیاری؛ 


بخشی از مواد از سطح خاک به طبقات پایین تر می‌رود و یا در اثر 
تبخیر شدید در نواحی خشک بعضی از مواد محلول به سمت بالا 
می‌آیند که به تدریج در خاک لایه‌ها و طبقات تشکیل می‌شود که 
از نظر جنس و رنگ و ضخامت با یکدیگر تفاوت دارند, این 
لایه‌ها را در خاکشناسی افق می‌نامند و مجموع افق‌ها را نیمرخ یا 
پروفیل خاک گویند. 


بیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


۱-۶-۱ مطالعه پروفیل خاک: اگر یک مقطع عمودی 
از سطح خاک تا سنگ مادر (تاعمق ۱/۵ الی ۲ متری) را مشاهده 
کنیم. معمولا در ان لایه‌های مختلفی مشاهده می‌شود که برای 
این منظور از پروفیل خاک استفاده می‌کنیم. پروفیل گودالی 
است‌ غالا شمالن‌ستویی وھ اا ۲ مر طول و یکاش عرش 
و ۲۱۱/۵ متر عمق است و برای سهولت رفت و آمد به داخل آن 
برای مطالعه در قسمت جنوبی پله‌هایی نیز ایجاد می کنیم. 

۱-۶۲ شناخت افق‌های خاک : برای تشخیص 
انها ی اک کی از وک ھا ی خاک ماک رک کاک 
بافت خاک ميزان آهک خاک (با استفاده از اسید رقیق)» 
سانشان کاک ودب اسنا ی قرن: 


\ _ Profile 


شماره مناسایی: ۰-۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


کار عملی: شناخت لایه‌های خاک 

وسایل مورد نیاز: 

- بیل آب‌فشان 

- کلنگ - آب مقطر 

اف آسید رقیق 

شرح: 

۱- گودالی به ابعاد ذکر شده در حفر پروفیل (۲<۱<۱/۵ 
متر) در مزرعه ایجاد کنید. 

۲- خاک سطح‌الارض و تحت‌الارض را شناسایی کنید 
و عمق آنها را اندازه‌گیری کنید. 

۲۳-باراهنمایی هترآموز مربوط. افق‌های خاک را اسای 
کرده و به هنرآموز گزارش کنید. 


لوازم نمونه‌برداری 

لوازمی که برای نمونه‌برداری خاک لازم است» بستگی به 
وع خاک دارد. در شرایط عادی می‌توان از اوگر و مته‌های مختلف 
نمونه‌برداری استفاده کرد. در صورتی که خاک سنگی یا ریگی یا 
خیلی خشک باشد. استفاده از یل.کلنگ با پلجههای مخصوص 
آسانتر است و باید از هر محل حجم‌های مساوی خاک برداشت. 

س پیلجه: نحوه نمونه‌برداری با بیلجه نیز نظیر بیل است و 
در مواردی که پیل در اختیار نباشد, می‌توان از آن برای 
نمونه‌برداری استفاده کرد. 

آوگر (مقه): وسیله‌ای است که‌با آنمی‌توان از خاک 
ٹیر تیه کرو ساد رین ان عبار ت از یک لو لوال ات که 
نوک س تیزی دارد و برای نمونه‌برداری آن را بر روی خاک 
قرار داده و با فشاری که بر روی دسته اوگر وارد می‌شود. تا عمق 
مورد نظر در خاک فرو و سپس اوگر را از خاک بیرون کشیده و 


در شکل وسایل مورد استفاده از نمونه‌برداری از خاک 


پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۱| ۲۱۲۱۰۱۰ 


۱۳0 


شکل ۱-۱۰ نیمرخ پروفیل 


شکل أا وسایل مورد استفاده در نمونه‌برداری از 
خاک نشان داده شده است. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۰-۱ شماره شناسایی: ۲۱ ۲۱۲۱۰1۰ 


نشان داده شیده است. 


اوگر وسیله‌ای فلزی برای برداشت 
نمونه خاک از اعماق مختلف زمین است 
بدون آن که خاک به هم بخورد. 


شکل ۱۱۳ نحوہ کار با اوگر 


شماره مناسایی: ۰-۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


۷ نمونه‌برداری از خاک 

برای این که فرد بتواند در کشاورزی موفقیت به دست 
آورد. مهم‌ترین اطلاعات لازمی که باید کسب کند. شناخت 
یی د هی زو ات تام اه کت 
خاک اطلاع کافی داشته باشد. اولین قدم برای رسیدن به این 
هدف. نمونه‌برداری از خاک است. بدیهی است انجام این 
کار مستلزم رعایت اصول آن است. به عنوان مثال برای 
زراعت‌هایی مانند گندم و جو که ريشه سطحی دارند. عمق 
نمونه‌برداری از خاک حدود ۲۰ سانتیمتر انتخاب می‌شود. در 
صورتی که برای درختان برداشتن نمونه تا عمق یک متری هم 
انجام می‌گیرد. 

هدف اساسی این است که نمونه‌های خاک معرف 
خصوصیات کلی یک ناحیه باشد معمولا ناحیه مورد نظر به جندین 
واحد مشابه تقسیم شده و هر واحد به طور جداگانه نمونه‌برداری 
ی و 3 

واحدهای نمونه‌برداری را می‌توان براساس خصوصیات 
ظاهری از قبیل : نقاط تجمع نمک. رنگ خاک. شیب. زهکش 
طبیعی, نوع خاک» سابقه کشت و بهره‌برداری زمین» زمان و 
مقدار اضافه کردن کودهای شیمیایی و الی و یا میزان کیفیت رشد 
گیاه انتخاب و تفکیک کرد . 

کار عملی: 

تعاریف: ۱ کروکی: عبارت است از وضعیت و 
شکل تقریبی زمین که با حرکت روی اضلاع زمیسن آن را 
رسم می‌کنيم. ۱ 

۲ مسیر حرکت: از یک گوشه زمین به عنوان مبدا 
حرکت کرده و همه زمین را طی می کنیم. 

۳- زالون: عبارت است از یک میلةٌ حوبی یا آلومینیمی 
به قطر ۲ سانتیمتر و ارتفاع ۲ متر که هر نیم متر آن به رنگ سفید 
و قرمز (یک در میان) رنگ‌آمیزق شده است. 

آشنایی با نمونه‌برداری از خاک (از اعماق مختلف ۳۰سه» 


پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۱۱۱۱ ۷ ۱ ۲۱۱ 


(£ 40 ۳۰ ۰ 

وسایل و مواد مورد نیاز: 

- کروکی یا نقشة زمین مورد عمل 

طرح مسیر حرکت یا محلهای انتخاب نمونه 

- وسایل تهیه نمونه : بیل نوک تيز مته نمونه‌برداری از 
نوع استوانه‌ای, مته نمونه‌برداری از نوع پیجی 

- کیسه پلاستیکی 

- ژالون یا میخهای جوبی به ارتفاع ۵۰ تا ۶۰ سانتیمتر 


- مداد و دفترحه یادداشت 


د ر مریم ایک یا شیم 
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۱- زمین مورد نظر را از روی کروکی به 
جند قسمت تقسیم کنید. (هر ۱۵ هکتار زمین 


یکنواخت ١‏ نموه داشته باشد) 


سازید. 


طرح مسیر حرکت انتخاب نمونه 
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مقطع یک حفره نمونه برداری 


شکل ۱-۱۴ 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
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۳- اولین ژالون یا ميخ جوبی را در گوشه‌ای از زمین به 
فاصله حداقل ۱۰ متر از طرفین مرز زمین بکوبید. 

۴ سایر ژالونها با میخ‌های جوبی را با توجه به طرح 
مسیر به فواصل ۵۰ تا ۶۰ متر از هم بکوبید. 

۵- پوشش نباتی و خاک سطحی محل اولین نمونه را 
ب‌عمق چند سانتیمتر پس بزنید. 

۶- حفره‌ای به قطر ۶۰ سانتیمتر و به عمق ۳۰ سانتیمتر 

۷- خاک دیواره حفره را با نوک بیل بتراشید و پس از 
مخلوط کردن آنها مقداری (حدود یک کیلوگرم) از خاک را درون 
کیسه پلاستیکی که روی آن مشخصات زیر نوشته شده است بربزید. 

بسح تفر یدزی لا قطمه تار 

- عمق نمونه‌برداری ۰-۲۰ سانتیمتر 


- تاریخ نمونه‌برداری 


شکل ۱-۱۵ نحوه نمونه برداری از خاک 


پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
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۸- خاک‌های درون حفره را بیرون بریزید. 

٩‏ عمق حفره را به ۶۰ سانتیمتر برسانید. 

اکاک دواو ست ا او 0 وای 
با نوک بیل بتراشید و پس از مخلوط کردن» مقدار ذکر شده از 
آن را درون کیسه پلاستیکی دیگری که همان مسخصات کیسه 
قبلی را دارد با این تفاوت که عمق نمونه‌برداری روی آن ۳۰-۶۰ 
سانتیمتر نوشته شده است» بریزید. 

۱١‏ پس از پایان عملیات نمونه‌برداری حفره‌های 
اادد با خاک را مجددا ر کید 

۲- کلیه کارهای (۵تا ۱۱) را در سایر محل‌های 


۳- به همین طریق از اعماق بیشتر نمونه‌برداری کنید. 
۴- خاک هر کیسه را جدا کانه در محل مناسبی که جریان 
هوا وجود دارد و ضمناً سایه هم باشد, پهن کنید. 


شکل ۱-۱۶ نمونه‌برداری از خاک با سیلندر 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
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۵- پس از این که رطوبت از بین رفت کلوخه‌ها را با 
جوب یا ابزار مناسب دیگری خرد کنید. 

۶- خاک کلیه نمونه‌ها را کاملا با هم مخلوط کنید و 
مقدار یک تا یک و نیم کیلو از خاک مخلوط شده را درون کیسه 
پلاستیکی ریخته و سر آن را ببندید. 

۷- یک کارت با مشخصات زیر تهیه کنید. 

- نام محل نمونه 


- عمق نمونه‌برداری 
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- تاریخ نمونه‌برداری 


- نام شخص نمونه‌بردار 

وع گیاهان زراعی و پوشش گیاهی منطقه 

- نوع آزمایش مورد نظر (۱) 

۸- کارت تهیه شده فوق را روی کیسه پلاستیکی حاوی 
خاک نمونه بگذارید و آنها زا درون کسه پلاستیکی ذیکری فرار 
دهید و به آزمایشگاه بفرستید. 


شماره شناسایی: ۰-۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


۱-4 ذرات تشکیل دهنده خاک 

سهم مواد غیرالی (معدنی) چه از نظر حجم و چه از نظر 
تر کب مواد متشکله آن از اک به خاک دیگر متفاوت است: 
سنگ‌ریزه‌هاء بازماند؛ سنگ‌های بزرگی هستند که تخریب آنها 
مواد اولیه تشکیل خاک را به وجود می‌آورد. ابعاد مواد معدنی 
خاک‌ها و تهایت متغیر است. از سنگ ریزه‌های درشت تا ذرات 


پیمانه مهار تی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
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بسیار ریز رس جزو این گروه قرار می‌گیرند. در جدول زیر 
تقسیم شده‌اند. با توجه به این که مجموع ذرات دسته‌های سوم 


نشان می‌دهد. تیگ فوقالعاده ابعاد ذرات در تشکیل و 
خواص خاک‌های زراعی روشن می‌شود. 


جدول ۲ ۱ 


ذرات تشکیل دهنده خاک را به طور کلی برابر با طبقه‌بندی 
بین‌المللی به جهار دسته زیر تقسیم کرده‌اند. 


توضیع: در اندازه‌گیری بافت خاک از طریقةٌ مثلث بافت 


شن درشت در نظر گرفته نمی‌شود . 


س 


آزمایش: شناسایی ذرات تشکیل دهندۂ خاک 

آزمایش شماره ۵ 

وسایل و مواد مورد نیاز: 

قاری خا که که قلا در شا اک ما تشرد 
۴ تا ۴۸ ساعت خشک شده باشك: 

الکهای سا نی تاره ا( سای وشار 


۷۳۳۰ کروی» نامنظم و گاهی مسطح 
۴۳۶۰۰ کروی: . نامنظم و گاهی مسطح 
۱ مختلف و منظم 


{o ۱ ( 1‏ مسطح یا بشقایی 


۲ (۰/۰۵ میلیمتر) 
- استوانه شیشه‌ای با ارتفاع تقریباً ۱۵ الی ۲۵ سانتیمتر و 
قطر حدود ۲-۶ سانتیمتر با در پلاستیکی : ۲ عدد 
با الک ۲ میلیمتری غربال کنید. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۱۷۱ ۱۷ ۱۲۱۷۱۷ 


۷- استوانه شیشه‌ای را نا ارتفاع آن پر از آب کنید. 

۳- مقداری از خاک الک شده را (حدود ۴۰ یا ۵۰ گرم) 
داخل استوانه بریزید. 

۴- در پلاستیکی استوانه را گذاشته و آن را جندین بار به 
سرعت تکان دهید. 

۵- استوانه را روی میز قرار دهید و پس از ۴۰ انيه 
انتهای بایین آن را نگاه کنید. جه مشاهده می کنید؟ 

انش وال سیون فا ردان و خر سات 
آن‌را نگاه کنید. 

اهنا سات مرل اعل اس اف را ها 
استوانه دیگری بریزید. (دقت کنید موادی که ته‌نشین شده‌اند به 
داخل استوانه وگ روا 

۸- استوانه دوم را جند ساعت به حال سکون (۸ الی ۱۲ 
ساعت) بگذارید. پس از این مدت جه تغییری در محلول و ته 
استوانه مشاهده می کنید؟ 

هنگامی که استوانه را تکان می‌دهید. ذرات خاک په حال 


مس 


ب ۴۰ نانیه پس از تکان دادن 


الف بلافاصله پس از تکان دادن 


ج دو ساعت بعد از تکان دادن 


پیمانه مهارتی: تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
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معلق و یکنواخت در آب قرار می‌گيرند. هنگامی که استوانه را 
بلافاصله پس از تکان دادن به حال سکون قرار دهید ذرات شروع 
به ته‌نشین شدن در ته ظرف می‌کنند. ذرات درشت تر زودتر ته‌نشین 
شده و در روی آنها ذرات ریزتر قرار می‌گیرند. بنابراین, هرچه از 
پایین به بالا بيايیم» ذرات ریزتر می‌شود. 

ذراتی که بلافاصله سقوط می کنند (ته‌ نشین می‌شوند) جه 
نام دارند؟ ذراتی که پس از مدتی و کمتر از ۲ ساعت ته‌نشین 
می‌شوند جه نام دارند؟ ذراتی که بیش از ۲ ساعت طول می کشد 
تا در ته ظرف و استوانه دوم ته‌نشین شوند را جه می‌نامند؟ 

نتایج دقیق آزمایشگاهی نشان داده است که ذراتی که قطر 
انها بین ۰/۰۵ الی ۲ میلیمتر است» پس از ۴۰ انيه در ته استوانه 
ته‌نشین می‌شوند. این درات را شن می‌نامند. 

به تدریج ذرات دیگر نیز ته‌نشین شده و رنگ محلول 
شفاف‌تر می‌شود. به‌طوری که پس از ۲ ساعت تقریبا تمام ذراتی 
که قطر آن پیش از ۰/۰۰۲ میلیمتر است» نیز ت‌نشین می‌شوند. 
بنابراین» پس از ۴۰ انیه و قبل از ۲ ساعت تمام ذراتی که قطر 


مس 


د- استوانه دوم پس از ۱۲ ساعت سکون 


شکل ۱-۱۷ 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
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آنها بین ۰/۰۵ تا ۰/۰۰۲ میلیمتر است نیز رسوب می‌کنند. این 
ذرات را سیلت می‌نامند. ذرات کوحکتر از ۰/۰۰۲ میلیمتر در 
زمانی بیشتر از ۲ ساعت ته‌نشین می‌شوند و پس از ۱۲ ساعت 

بنابراین» ذرات را بر اساس قطر آنها به سه گروه تقسیم 
کرده‌اند که عبارتند از : 

الف - ذرات شن با قطر ۰/۰۵-۲ میلیمتر 

ب - ذرات سیلت با قطر ۰/۰۵۰/۰۰۲ میلیمتر 

ج - ذرات رس با قطر کمتر از ۰/۰۰۲ میلیمتر 


۱۹ بافت خاک 

حند نمونه خاک سطحی و خاک زیرین از نقاط مختلف 
تهیه کنید. سعی کنید خاک‌ها از نظر ظاهری و مقدار رس و شن 
با هم متفاوت باشند. از هر نمونه مقداری برداشته و ان را در 
حالت خشک و مرطوب در زیر انگشتان دست لمس کنید. آیا 
تفاوتی از نظر زبری و نرمی احساس می‌کنید؟ 

همانطوری که گفتیم ذرات معدنی خاک از سه گروه 
ذرات شن» سیلت و رس تشکیل شده‌اند. مقدار یا نسبت هر 
گروه از این ذرات در خاک‌های مختلف با هم فرق می کند و 
کت ر هاگ را می توان انت که ها او یک گرو ار این رات 
تشکیل شده باشد جون اکثر خاک‌ها ترکیبی از هر سه گروه از 
ذرات هستند. 

بافت خاک نشاندهنده مقدار نسبی ذرات شن» سیلت و 
رس در یک خاک است. 

بافت یکی از خصوصیات مهم فیزیکی خاک است. زیرا 
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بسیاری از خواص خاک را تحت تأثیر قرار می‌دهد که مهم‌ترین 
آنها عبارتند از : سرعت نفوذ آب در خاک ظرفیت نگهداری و 
ذخیره آب خاک» سهولت یا سختی عملیات شخم و کشت و کار؛ 
تهویه خاک و حاصلخیزی خاک. 

به عنوان مثال در یک خاک شنی» عملیات شخم. تهویه و 
نگهداری آب در جنین خاکی کم و خاک پس از آییاری به سرعت 
خشک می‌شود. این خاک‌ها از نظر مواد غذایی مورد نیاز گیاه 
فقیرند. 

برعکس در خاک‌های رسی (خاک‌هایی که بیش از ۳۰ 
درصد رس دارند) شخم مشکل‌تر» حرکت آب در خاک آهسته, 
ظرفیت نگهداری آب در خاک زیاد و خاک از نظر عناصر غذایی 
غنی است. 

۹ انواع بافت خاک: نام گذاری بافت خاک 
سک تا ارو ان شوک رو ار کرات دارو خاک خا کد 
خصوصیات رس در آنها غالب باشد. جزء بافت رسی» آنهایی 
می‌گیرند. 

خاکی که در آن خصوصیات هیچ‌یک از ذرات غالب نباشد 


(تأثیر هر سه گروه از ذرات با هم یکسان باشد) بافت لومی نامیده 


می‌شود . 

برای تعیین دقیق بافت خاک» درصد هر گروه از ذرات را 
در آزمایشگاه تعبین می‌کنند که به آن تجزیه مکانیکی گفته می‌شود: 
پس از تعیین درصد ذرات با استفاده از مثلث بافت خاک, نوع 
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جدول ۱-۴ انواع بافت خاک 


1 شنی و شنی لومی 


خاک‌های درشت بافت 7 
۲ 5 
۳۳ و سی 


تا ای لاهن 


خاک‌های میانه بافت 
۴ خاک‌های نسبتاً سنگین 


خاک‌های ریز بافت 


جدول ۵ ۱ مشخصات ا خاک 
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۱- آبدوی : حرکت آب در روی خاک 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
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۱-٩-۲‏ تعیین بافت خاک با استفاده از منلث خاک: 

تجزیه مکانیکی ذرات خاک با استفاده از روش 
رسوب‌گذاری: با استفاده از روش‌های مختلف منجمله «تجزية 
مکانیکی خاک» روش الک کردن و روش رسوب‌گذاری می‌توان 
درصد مواد سه‌گانه (شن» رس و لیمون) را به‌دست آورد. 

روش رسوب‌گذاری: این روش. ساده‌ترین روش است که 
احتیاج به وسایل و ابزار خاصی ندارد و هنرجویان در تقاط مختلف 
و اند این آزمایش را انم ذهند: 

وسایل مورد نیاز: بشر مدرج ۲۰۰ و ۳۰۰ سی سی و 
استوانه مدرج ۲۰۰ سی سی» به هم‌زن 

مکان آموزش : آزمایشگاه خاک‌شناسی 

وسایل کمک آموزشی : در صورت امکان فیلم اسلاید 

زمان : ۴۰ دقیقه 

شرح: دو بشر هریک به گنجایش ۲۰۰ سانتیمتر مکعب را 
انتخاب کرده و در هریک ۱۷۵0 اب ریخته» ارتفاع اب را 
علامت‌گذاری کنید. دو بشر ۴۰۰ سانتیمتر مکعب را نیز انتخاب 
کرده و در هریک ۲۵۰00 آب ریخته ارتفاع آب را علامت‌گذاری 
کنید و به ترتیب از ۱ تا ۴ شماره‌گذاری کنید. مقداری خاک که 
معادل ۲۰ گرم خاک بدون آب هیگروسکپیک' (غشایی) باشد. 
وزن کرده در بشری ریخته ۳۰06 آب و ۲۰0 اگزالات سدیم 
۵ / (برای پراکندگی ذرات) روی آن ريخته با آژیتاتور" به هم 
بزنید. جند قطره الکل اتیلیک به منظور از بین رفتن حباب‌ها 
بیفزایید. مخلوط را در بشر شماره یک ریخته حجمش را با آب 
به ۱۷۵06 (تا محل علامت‌گذاری شده) برسانید و برای مدت 
یک دقيقه بدون حرکت باقی بگذارید. حال قسمت رویین را در 
بشر شمار؛ُ ۲ ريخته و هر دو بشر را تا محل نشانه از آب پر کنید 


پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۲۱ ۲( 


و ۰ انيه آنها را به حال سکون باقی بگذارید. فسمت رویین هر 
دو بشر را در بشر شماره ۲ ریخته و رسوب شماره ۲ را در بشر 
چون در نی از تاک و وس سکن ار پود در این مدت رسوب 
نکرده است. 

بشر ماه ۳ را تا خط نشانه ۳۵۰٥٥‏ از آب پر کنید و 


مدت ۳۲۰ دقبقه ساکن گذاشته آنگاه سمت رویین ان را خارج 


کرده در بشر شماره ۴ بریزید و هر دو بشر را تا خط نشانه از آب 
پر کنید. برای مدت ۳۰ دقیقه ساکن بگذارید و بعد از این مدت 
قسمت‌های رویین هر دو بشر را خارج کرده و رسوب شماره ۴ را 
در بشر شماره ۲ بریزید. این همان مقدار سیلت خاک است. 

محتویات بشر شماره؛ ۱ و ۳ را پس از خشک کردن در اتو 
وزن کنید. بشر شماره ۱ وزن شن و شماره ۲ وزن سیلت است که 
با جمع این دو و کسر کردن آنها از عدد ۰ مقدار وزن رس 
به‌دست می‌آید سپس درصد هریک را مشخص می کنیم. ارقام 
به‌دست آمده را در عدد ۵ ضرب می کنیم . مقدار درصد هریک در 
نمونه خاک به‌دست می‌آید. 

توضیح: برای دقت عمل می‌توان برای جدا کردن کامل 
ذرات خاک از ۱۰ گرم سدیم متاهگزا فسفات (کالگون) 4۵ استفاده 
کرد 

مشال: ۲۰ گرم نمونه خاک یک مزرعه واقع در هنرستان 
کشاورزی حکیم ناصح قمشه‌ای شهرضا را پس از خشک کردن 
در اتو و با دمای ۱۰٩‏ درجه سانتی گراد به مدت ۸ ساعت اختیار 
کرده و در نتیجه تجزیهٌ مکانیکی و پس از توزین» مقدار رس ۴ 
گرم مقدار شن ۸ گرم و مقدار لای (لیمون) ۸ گرم تعیین شد. 
این خاک دارای جه نوع بافتی است؟ 


١‏ اگر مقداری خاک خشک شده در هوای آزاد را که خشک به نظر می‌رسد. در لولةٌ آزمایش طویلی ریخته و حرارت دهیم, قطرات آب در جدار قسمت بالایی لوله 
مشاهده خواهد شد. این همان آب فک وسکیک اسق: در آزمایشگاه مقداری خاک در هوای آزاد در اتو و در دمای ۱۰۵ درجه سانتی‌گراد به مدت ۸ تا ۲۴ ساعت قرار 


به هم زن 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره فنناسایی: ۰-۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


پاسخ: ابتدا وزن هر یک از ذرات را در ۱۰۰ گرم محاسبه 
ی 

درصد مقدار رس 2۰ ۵ ۳۷ 

درصد مقدار شن ۰ < ۸۲۵ 


درصد مقدار لای ۰ < ۵ <۸ 


برای تعیین مقدار بافت خاک ابتدا عدد ۰ را روی ضلع 


شن پیدا کرده و از آن نقطه خطی به موازات ضلع قبل یعنی ضلع 


پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۱۱- ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


سیلت رسم می‌کنیم. با مشخص کردن عدد ۲۰ روی ضلع رس» 
خطی به موازات ضلع قبل (شن) رسم می‌کنیم و به همین ترتیب نیز 
وا بات لس تیآ اتی میت بط ریب که 
نقطه‌ای حاصل می‌شود که این نقطه در هر یک از قطعات مشخص 
شده قرار گیرد بافت خاک تعیین می‌گردد. بافت خاک نمونه. لوم 
تشخیص داده می‌شود. 


شکل ۱-۲۱ انواع الک که در تجزیه مکانیکی خاک مورد استفاده قرار می‌گيرند. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰۰۱ 


۱-٩-۳‏ تعیین بافت خاک به روش لمسی: در این 
روش, مقداری از خاک را با اب مخلوط کنید تا خمیر یکنواختی 
بهدست آید. سپس آن را در کف دست مالش دهید تا به صورت 
مفتولی درآید. سپس آن را از بین انگشتان شست و اشاره به 
ملایمت عبور دهید. در نقطه‌ای, خاک مورد نظر شکسته شده و 
می‌افتد که بستگی به بافت خاک دارد. از روی طول نوار» بافت 
خاک به‌طور تخمینی به‌دست می‌آید. 

آزمایش شماره ۶ 

تعبین بافت خاک به روش لمسی 

وسایل و مواد مورد نیاز: 

١‏ خاک 


۲ اب 


۳ 


۱- مقداری خاک را برداشته با افزودن تدریجی آب بد 
صورت خمیر درمی‌آوریم. 

۲- در کف دست آن را به صورت مفتولی درمی‌آوریم. (به 
قطر حدود ۱ سانتیمتر) 

از ین اتکی اشاره با ع کت فکرر روت 
جلوی انگشت شست آن را به جلو هدایت می کنیم. 

۴ وقتی طول نوار به حد معینی رسید. می‌شکند. 

۵- طول جند نوار به‌دست آمده را با خط کش اندازه گیری 
می کنیم و متوسط انها را به‌دست می‌اوریم. 

۶- با استفاده از جدول زیر بافت خاک را مشخص می کنیم . 


جدول ۶ ۱ تخمین بافت خاک به روش لمسی 


پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۲۱ ۲( 


۰ ساختمان خاک 

طرز قرار گرفتن و جگونگی اجتماع ذرات خاک را 
ښاختمان ان گوند: در یک پروفیل خاک ممکن است چند نوع 
ساختمان دیده شود. 

بسیاری از خواص فیزیکی خاک مانند حرکت آب» تهویه» 
انتقال حرارت» وزن مخصوص ظاهری و تخلخل به ساختمان خاک 
بستگی دارد. در واقع تمام عملیات (شخم» زهکشی, دادن کود حیوانی 
و آمک دادن) که برای بهبود وضعیت فیزیکی خاک انجام می‌شود. 
روق ساختمان خاک اثر گداشتهو تاثیرئ رزوی بافت أن ندارد. 

۱٠۰-۱‏ انواع ساختمان خاک 

۱- فاقد ساختمان 

ال دراک ا تفای کا فش اس وان (خای 
املا رسی) 

۲ دارای ساختمان 

الف بشقابی ب - منشوری ج - مکعبی د - کروی 

۳ ساختمان تخریب شده 

وارفته: اگر خاکی که دارای رس است موقعی که بیش از 
حد رطوبت دارد» شخم زده شود. خاکدانه‌ها له شده به یکدیگر 
صدمه می زنند. 

آے اتا غوامل مور در تشکیل ساختمان خاک 
فرشل اعمان خاک رامل یکی سای تنیز ارگ 
و آب و هوایی موثر است. جمع شدن مواد آلی و نمک‌ها و یا 
شسته شدن نمک‌ها و ذرات رس نیز به نحوی در تشکیل ساختمان 
خاک اثر دارند. 

ات مق فد ریب ماکان خاک 
هنگامی که پدیده‌های گوناگون مانند گرمای شدید. کشت و کار 
بی رو و سار ماشیی لاسکی کشاورزی یره به دت 
عمل کنند. ساختمان خاک پراکنده می‌شود. باران شدید, بخبندان 
و آب شدن سریع و مکرر و بالاخره فرسایش نیز در تخریب ساختمان 
خاک موترند. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱1۰-1 شماره شناسایی: ATEN VAN‏ 


توده در خاک شکل گرد داشته قطر کمتر از یک سانتیمتر 
کاملا متخلخل و اتضال بین ذرات قاس است: 

با مشخصات دانه‌ای در صورتی‌که کاملاً باز و درجه 
تخلخل زیاد باشد. 

توده‌های خاک به صورت لایه‌ای نازک افقی روی هم 
قرار گرفته‌اند. 


وهای کا کپ سر رت کیا را مر ادف بت 


با مشخصات مکعبی ولی زوایا باز بوده و منفرجه است. 


فان ری ما که اغ سکرو ها م پوه راز 
با مشخصات منشوری در صورتی که قاعده آنها برآمده و 


شکل ۱-۲۲ شکل, تعریف و انواع مختلف ساختمان‌ها و محل تشکیل آنها 


کار عملی: مشاهده ساختمان‌های مختلف در خاک 

وسایل و مواد مورد نیاز: 

أت ذره‌بین 

۲ بیل 

۱- به داخل پروفیل حفر شده بروید یا از بریدگی‌های کنار 
جاده‌ها استفاده 

۲- مشاهدات خود را یادداشت کنید. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ITN)‏ شماره شناسایی: ۱۷۱۷۱۲۱ ۷ ۱ ۱۱ 
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شکل ۱-۲۴ نمایش ساختمان خاک در کنار جاده 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 


شماره شناسایی: ۱۲۱۳۳۹۰۰۱۱۰ شماره شناسایی: ١‏ 1۲111۰ 


آزمایش: تأثیر موا دآ لی دربهبود ساختمان خاک افش تاتا 
آزمایفن قار شرح: 
وسایل و مواد مورد نیاز: ۱- برای هر شیشه دو برابر حجم یک تخم‌مرغ خاک را 
۱- دو شیشه دهانه گشاد داخل سیم‌های توری کیسه‌ای بریزید. 
۲- دو تکه تور سیمی به ابعاد ۲۵<۷/۵ (به صورت ۲- در هر شیشه تا ۲ ساننیمتری لبه آن اب بریزید. 

کیسه درآورید) ۳ کیسه‌های توری را به آرامی در داخل شیشه آب قرار 


۳ خاک یک جمنزار طبیعی یا زمین جمن (شنی نباشد) 
۴ خاک یک مزرعه که حاصلخیزی ضعیفی دارد ۴ جه اتفاقی می‌افتد؟ یادداشت کنید. 


ساختمان خاک بدون مواد آلی 


ساختمان خاک دارای مواد آلی 
خاکی که از یک مزرعه در حال کشت است. به محض اینکه در آب خاکی که از یک مزرعه متروک است به محض اینکه داخل آب 
داخل شيشه قرار گرفت. حالت توده‌ای خود را حفظ می‌کند و ساختمان درون شيشه قرار گرفت. متلاشی می‌شود. در ته شيشه ابتدا به‌حالت 
آن در هم نمی‌ریزد که دقیقاً به علت وجود مواد آلی کافی در خاک است. معلق مانده و لحظاتی بعد شروع به ته‌نشین شدن می‌کند. 


شکل ۱-۲۵ 


إا اجزای تشکیل دهنده خاک خاک ترکیب پیجیده‌ای است که وظیفه نگهداری گیاهان را به 
اھ خاک‌های طاق دت تاه کو کید اھر اس کته اپو مراد غا وای اھا ات اد 
آیا فکر کرده‌اید خاک از جه قبنمت‌هایی درست شد استت؟ سوی دیگر» خاک هوای لازم برای نگهداری و رشد موجودات 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ 


کاک و ی رار ایو ی کم شا اف اسان 
خاک و توجه به ان امری ضروری و الزامی است. با مطالعه این 
قسمت. از سیستم پیجیده خاک مطلع شده و آن را بهتر خواهیم 

اگر به کلوخه با دقت نگاه کنیم» دو بخش کاملاً متمایز در 
آن می‌يابيم . 

قفش اد اف 

ب بخش خلل و فرج خاک 

شکل زير بخش جامد و خلل و فرج خاک را در یک 
خاک لوم مناسب نشان می‌دهد. 

۱۱۱-۱ بخش جامد: 

اس مواد معدنی: شامل کانی‌های حاصل از ترکیب و تجزیه 
سنگ‌ها است که می‌تواند به صورت اصلی يا تغییر شکل یافته 
وجود داشته باشد. مواد معدنی بخش جامد خاک شامل شن. 
سیلت و رس است. (شکل ۱-۲۷) 

رس به علت دارا بودن بار منفی مواد غذایی مورد نیاز گیاه 
و آب را در سطح خود نگهداری کرده به تدریج در اختیار گیاه 
قرار می‌دهند و از نظر مواد غدایی غنی بوده با شستشو عناصر 
غذایی در انها کمتر صورت می‌پذیرد در خاک‌های رسی به علت 
بدی تهویه و کمبود اکسیژن, مواد آلی دیرتر پوسیده می‌شوند. 

انا رن ریزو در تی کدی هاگ زا کی ی ند معا 
موریانه‌ها. حشرات. قارج‌ها و غیره) همگی در اثر فعالیت خود 
باعث به‌وجود امدن مواد الی در خاک می‌شوند. به عنوان مثال 
باکتری‌ها و قارج‌ها باعث پوسیدگی گیاهان در خاک شده مواد 


آلی بسیار ریزی به نام هوموس در خاک تولید می کنند. این مواد 


با جذب آب و نگهداری مواد غذایی باعث به هم جسبیدن ذرات 


معدنی خاک می‌شوند. مواد آلی نیز به علت ریزی جزء کلوئیدهای 
خاک محسوب می‌شوند. 

۲- اکسیدهای آهن و آلومینیم: آهن در توده‌بندی 
خاک‌های خشک دو نقش بازی می کند ۱- به عنوان ماده محلول 


پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۱١‏ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


شکل ۱-۲۷ اندازه مواد معدنی در خاک 


شماره شناسایی : ۲۱۲۱۰11۰-١‏ 


حسباندن واحدهای منعقد شده را انجام می دهد که در این مورد 
کار از مراد ال ساخ تست 

۳ مواد آلی : ار مشت مواد الى در ودند و بات 
توده‌ها بر کسی پوشیده نیست مواد آلی به تنهایی یا در رابطه با رس 
تشک بو تن کید گس خس کی مناد لوا مس ده که 
مهمترین رل در ایجاد توده‌بندی خاک را دارند. 

۴ واه رس : برای تعریف مواد گوناگون توسط افراد 
ریزتر از ۰/۰٥۴‏ میلیمتر در خاک است. 

در تمام مینرال‌های رس دو واحد اصلی یافت می‌شود که 
عامل ایجاد شکل ساختمانی مشخص را برای یک رس معین 

واحد 81 به وسیلهٌ اکسیژن و واحد آلومينيم " ۸1 به وسیل 
11 احاطه شده‌اند از جانشینی ۸۱ به جای 51 بار منفی در سطح 
رسس اد ی تنوف خا کتاهای را کیش از ۲۶ رس دات اف 
که از ذراتی حنان ریز تشکیل یافته که عکس‌العمل سطحی فراوانی 
از خود نشان می دهد. درخشش ور لالز رن را در حالت انتشار 
می توان با جشم بی‌سلاح یا در زیر اوالترا میکروسکوپ مشاهده کرد . 
رس‌ها را بهطور کلی می توان به دو دسته تقسیم کرد : 

۱-رس‌های ۱ گروه کائولینی که دارای یک واحد 


Si 
۸1 


اس کرو رش ھاس ۲ ۰ ۱ک فال الت د ورت 

کولایت- مونت موریلونیت است که رس‌های نوع دوم هم دارای 

سطح خارجی و هم دارای سطح دا خلی (بین دو واحد) بیشتر است. 
Si‏ 


۸1 


Si 


پیمانه مهار تی :تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی : ۰-۱۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


پس قدرت جذب آب و مواد غذایی بیشتری دارند و قابلیت انبساط 
بیشتر» شکل پذیری بیشتر و چسبندگی بیشتر و دارای شکل مسطح 
و بشقابی هستند. 

۵ مواد کلوئیدی خاک : عامل اصلی تجمع ذرات 
از وداک وا م وب مین ولل ات فل 
توده‌ها در خاک‌های شنی و لای امکانپدیر نیست. کلوئیدها را از 
نقطه‌نظر قدرت سخت کنندگی با جسبندگی آنها می‌توان در سه گروه 
۱- کلوئیدهای رسی ۲-ا کسیدهای آهن و آلومینیم ۳- کلوتیدهای 
آلی؛ دسته‌بندی کرد. 

کلوئیدها اثر مثبت در دانه‌بندی و بات خاکدانه دارند که 
این اثر با کاهش اندازة آنها افزایش می‌یابد یعنی هر جه اندازء آنها 
کاهش یابد» سطح فعال آنها افزایش می‌یابد. 

مهمترین خاک‌هایی که در باغبانی مورد استفاده قرار 
می‌گیرد. عبارتند از : 

| خاکبرگ: از پوسیدن موادی نظیر برگ درختان؛ 
چمن‌های قیجی شده و غیره» حاصل می‌شود ارزش غدایی چندانی 
ندارد و تنها به منظور سبک و قابل نفوذ کردن خاک گلدانی به کار 
می‌رود. (اصلاح فیزیکی خاک) 

۲ پیت (تورب): از بقایای گیاهان آبزی باتلاقها و 
مرداب‌ها که زیر آب به حالت نیمه پوسیده و تجزیه شده به جا مانده 


است تشکیل می‌شود و خرد شده آن را پس از استخراج در ترکیبات 
گلدانی به کار می‌برند. 


تورب‌ها بر حسب پوسیدگی؛ مقدار مواد معدنی و درجه 
اسیدی بودن متفاوتند که در ايران (پیت خزه ۴83120588( از 
همه معروف‌تر بوده و دارای رنگ قهوه‌ای است: 

ده ان وزن خشکش ظرفیت نگهداری آب دارد. 
بنابراین» بیشتر به منظور نگهداری آب به خاک گلدان‌ها اضافه 
می شود . 

۲-سخزه/ سناکنوم: بقایای خشک شده گونه‌های مرداب‌های 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ 


وزنش جذب آب می‌کند. 

حاوی چند ماد اختصاصی قارچ کش است که از مرگ 
گیاهجه جلوگیری می‌کند. 

۴سورمی کولایت: از نظر ۴۳م خننی است و میزان زیادی 
آب جذب می‌کند ظرفیت تبادل کاتمونی نسبتا بالایی دارد و 
ان ما ای رورت کی وای ا 
سازد: 

۵ پرلایت: پرلایتی که در باغبانی مصرف می‌شود. دارای 
ذراتی به قطر ۱/۵ تا ۲ میلیمتر است. 

حدود ۳ تا ۴ برابر وزنش آب به خود جذب می‌کند و 
اضافه کردن آن به خاک بیشتر به منظور افزایش هوای مخلوط‌های 
خاکی است. 

۶ مخلوط‌های خاکی: جنانحه برای گیاهان گلدانی فقط 
از خاک استفاده شود حون خاک» سنگین و فاقد هواست» پس 
از آبیاری متراکم و جسبیده می‌شود و پس از خشک شدن سله 
می‌بندد و پس از انقباض از جدار گلدان جدا شده و در نتیجه 
فاصله‌ای بین گلدان و محیط کشت درون آن (خاک) ایجاد می‌شود 
که در آپیاری‌های بعدی آب از شکاف بین گلدان و خاک سریعا 
می‌گذرد و بدون آنکه محیط کشت را مرطوب کند به ته گلدان 
می‌رود و از سوراخ زهکش خارج می‌شود. برای رفع این مشکل 
به خاک مقداری شن و مواد الی می‌افزایند که در زیر چند مخلوط 
خاکی مناسب توصیه می‌شود : 

۶-۱ برا ی کشت قلمه‌های ریشه‌دار و نهال‌های بذری: 

۱- یک یا دو قسمت شن + یک قسمت خاک لیمونی + 
یک قسمت خاکبرگ 

۶_۲ برای درختان و درختجه‌ها یگلدانی: 

یک قسمت ماسه + دو قسمت خاک لیمونی + یک 
قسمت خاکبرگ 

۶-۳ مخلوط مناسب بذرکاری در جعبةکاشت: 

۲ 2 ۳ 

+ خاکبرگ + ماسه 


پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۱١‏ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


۶۴ مخلوط مناسب بذرکاری در هوای ازاد: 

خاک کش ا2 ا 

۰ ۳ ۳ ۳ 

۵ ۶ مخلوط مناسب کلی برای اکن رگیاها نگلدانی: 

۱ 2 ۱ ۱ ۱ 
خاک باغچه 

۲ ۱-۱ بخش خلل و فرج: فضاهای خالی بین ذرات 
خاک خلل و فرج آن محسوب شده» هوا و آب مورد نیاز گیاهان 
را در خود جای می‌دهد. در خاکی که فضای خالی یا خلل و فرج 


کم باشد. گیاهان قادر به رشد نخواهند بود. جرا؟ به طور کلی در 
یک خاک خوب ۵۰ درصد مواد جامد و ۵۰ درصد خلل و فرج 


وجود دارد. شکل ۱-۲۸ ساختار حجمی یک جنین خاکی را 
نشان می‌دهد. بين حجم آب و حجم هوا رابطه معکوس وجود 


دارد» به این معنی که با افزایش حجم آب از حجم هوا کاسته 


می‌سود. 


ا 


شکل ۱-۲۸ نمایش اجزای تشکیل دهنده خاک 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ 


مقدار گاز بر حسب درصد حجم کل هوا 


۱ 
ای نک | ۳ 
EKS KSEE‏ ۳۳ 
مقایسه ترکیب هوای خاک در حند منطقه 
با ترکیب هوای آتسفر 
آزمایش شمار: ۸ 
وسایل و مواد مورد نیاز: 
۱- ذره‌بین قوی یا میکروسکوپ 
بین آنها کم می‌شود یا زیاد؟ 
آشنایی با خلل و فرج خاک 
وسایل و مواد مورد نیاز: 
١ا‏ خاک خشک 
۲ ظرف محتوی آب 
ایک تک اک خشک را به ارامین در اب بینذاژید؛ 
۲ با خروج حباب‌هاء به حجم کدام حرء خاک افزوده 
می‌شود؟ 


پیمانه مهار تی:شخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شىناسایی: ۱۱- ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


قرار گرفتن آنها دارد که به‌طور کلی خلل و فرج خاک را از نظر 
اندازه به سه دسته تقسیم کرده‌اند : 

س خلل و فرج درست: خلل و فرجی را که آب در آنها تحت 
نبروی ثقل حرکت کرده و محل ذخیره هوا در خاک است. منافد 
درشت دارای قطری بیش از ۰/۰۶ میلیمتر هستند. قابلیت 
نگهداری آب در این منافذ تحت تأثیر نیروی ثقل زمین به طرف 
کیک میت کش رنه ا 
ارت بسزایی دارند. ميزان حفره‌های درشت در خاک بستگن 
به بافت خاک داشته و در زمین‌های شنی بیش از زمین‌های رسی 
اننت: 

خلل و فرج متوسط: این منافد بیشتر در انتقال و هدایت 
آب کارآیی دارد. قطر این منافذ بین ۰/۰۶۰-۰/۰۱ میلیمتر بوده 


جزء خلل و فرج متوسط محسوب می‌شود آب در داخل این 
افد با پروی د یرد ده که ریش کیاهان په اسای قابر یه 


جذب آنها است هر جه میزان این منافذ در خاک بیشتر باشد. 
ذخیره ابی که مورد اساد قرار می کرد وهر شرا هد بود: 
خلل و فرج ریز: فضاهایی‌است که آب‌را درخود 
نگه‌داشته و أن را در موقع لزوم در اختیار گیاه قرار می‌دهد. 
این منافد دارای قطر کمتر از ۰/۰۰۰۲ میلیمتر است. مقدار 
این منافد در خاک‌های رسی بیشتر از خاک‌های لیمونی و شنی 
بوده و آب ذخیره شدہ در آنها برای گیاه غیرقابل استفاده است. 
ا رصم خاک 
۱- بخش جامد : شامل مواد معدنی و مواد الى 
را در خود حل می کند. 
۳ بخش گاز : که هوای خاک را برای تنفس ریشه‌ها در 
خود نگهداری می‌کند. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۰-۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ شماره شناسایی: ۰-۱۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


جدول ۱-۸ پراکندگی تخلخل در وضعیت مطلوب 


SE mG TT mT 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰11۰-1 


پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۲۱ NTI‏ 


شکل ۱-۲۹ نفوذپذیری آب در خاک 


۱-۲ نفوذپذیری! 

آیا هرگز پس از یک بارندگی به سطح خاک‌های مختلف 
دقت کرده‌اید؟ 

اظ شتا را دو می کاک ھا سا آب تشک وو 
در بعضی دیگر تا جند ساعت یا حتی چند روز پس از آبیاری یا 
بارندگی همجنان آب در سطح خاک دیده می‌شود؟ 

همانطور که حدس زدید. عواملی که به نوع خاک بستگی 
دارد. در این پدیده اثر می‌گذارد. اثر مجموعه این عوامل را 
تحت عنوان نفوذپدیری می‌شناسیم. 

اس شین شر ری غارت ات از ورود 
آب از سطح خاک به داخل آن که برحسب ارتفاع آب در واحد 
زان متا مار کر ماعا بان ی ود 

در تمام روشهای آییاری» به جز آبیاری زیرزمینی؛ آب 
روی سطح خاک جریان یافته و به تدریج در آن نفوذ می‌کند تا 
برای استفاده گیاه در خاک ذخیره شود. هدف از آبیاری» دخیره 
آب در درون خاک است. لذا نحوه ورود آب به داخل خاک و نیز 


سرعت این کار بسیار حائز اهمیت است. نفوذپدیری به ضخامت 
لایه آب بالای شاک مقدار و اندازه روزنه‌های خاک مقدار 
رطوبت خاک» پوشش گیاهی و شیب زمین بستگی دارد. 

درا ھا کاک خشک اس اپو هت رد می کند: 
ولی پس از ۰ ۳۰۳ دفیقه فضای موجود اراک آپ رت 
و نفوذ کاهش می‌یابد. بعد از یک تا دو ساعت آب به مقدار ثابت 
و بهطور آهسته نفوذ می‌کند. این مرحله را ميزان نفوذ دایمی 
می‌نامند که در خاک‌های مختلف متفاوت است. 


۱۰ Infilteration 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۱۷۱۱ ۱۷ ۱-۱۷۱۷ 


موقع انتخاب روش آبیاری, دانستن میزان نفوذ بسیار حائز 
امیت ام اک ای با مان ویک( ۱ فار در 
ساعت) یا متوسط (بین ۱۰ تا ۳۰ میلیمتر در ساعت) برای آبیاری 
سطحی مناسبند. خاک‌هایی که میزان نفوذ آنها زیاد است (بیش 
از ۲۰ میلیمتر در ساعت) برای آبیاری بارانی یا قطره‌ای مناسب 
هستند. در حالت اخیر به خاطر نفوذ سریع آب در خاک, با روش 
آبیاری سطحی نمی‌توان آب را به‌طور یکنواخت و مناسب توزیع 
کرد 

آزمایش شمار: ۱۰ 

۱-۱۲-۲ اندازه‌گیری نفوذپذیری خاک به روش 
استوانه مضاعف: عمق آب قابل نفوذ به خاک در زمان معین 
(سرعت نفود) به کمک دو استوانه متحدالمرکز اندازه‌گیری 
می‌شود. این استوانه‌ها فلزی و معمولاً قطر استوانه میانی بین 
۲۲-۵ سانتیمتر بوده و استوانه بیرونی باید دارای قطری حداقل 
۰ سانتیمتر پپشتر از استوانه میانیباشند. ارتفاع استوانهها معمولا 
۰ سانتیمتر است که ۱۰-۱۵ سانتیمتر ان به داخل خاک رانده 
می‌شود. به جای استوانه بیرونی می‌توان از انباشته کردن خاک و 
ساختن پشته‌ای به موازات استوانه میانی استفاده کرد. 
اندازه‌گیری‌ها در زمان‌های مختلف از استوانه میانی صورت 
می‌گیرد. لبه این استوانه‌ها مثل کارد تیز می‌شود تا به راحتی 
بتوان آنها را با حداقل به‌هم خوردگی خاک به داخل آن فرو برد. 
(شکل ۱-۲۰) 

اندازه‌گیری‌ها عا دز فواصل زمانی ۵ و ۱۰ و ۲۰ و 
و۵ و۶ وه و۱۲۰ و ۱۸۵ دقیقه ویس از آن نز رھ 


ساعت یک بار صورت می گیرد و نتایج آن بر روی محورهای 
مختصات نشان داده می‌شود. 


مواد و لوازم مورد نیاز: استوانه مضاعف» حکش 


آب» پارحه 


پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ١‏ 1۲۱۰11۰ 


روش کار: 

۱ محل مناسبی را برای نصب استوانه‌ها انتخاب کنید. 
دقت کنید که استوانه‌ها در محل عبور و مرور ماشین‌آلات و یا 
دام قرار نگیرند. (خاک متراکم نباشد) 


شکل ۱-۲۰ نحو کار گذاشتن استوانه مضاعف 


۲- استوانه میانی را بر روی سطح خاک قرار داده و درپوش 
را بر روی آن گذاشته و با جکش به درپوش ضربه وارد کنید تا 
ه‌طور قائم (حدود ۱۵ سانتیمتر) در داخل خاک فرورود. 

۳- استوانه خارجی را نیز به همین ترتیب نصب کنید. 

۴ فاصله بین دو استوانه را به عمق حدود ۵ سانتیمتر از 
آب پر کنید. این مقدار آب باید تا انتهای آزمایش در بین دو 
استوانه باقی بماند. 

۵- یک تکه پارجه یا نایلون در ته استوانه میانی قرار دهید. 
(به منظور به‌هم نخوردن سطح خاک) و تا حدود ۱۰-۱۲ سانتیمتر 
اب ريخته و نایلون را بردارید. 

۶ به کمک خط کش عمق آب را اندازه‌گیری کرده و این 
کار را در زمان‌های مشخص تکرار کنید. 

۷-وقتی حدود ۲-۵ سانتیمتر آب به داخل خاک نفوذ 
کرد. در همین حدود به استوانه آب اضافه کنید. عمق آب را قبل 
و بعد از اضافه کردن آب اندازه‌گیری کنید. 

۸- هرگاه نتایج حاصله از آزمایش غیرطبیعی بود پس از 
خاتمه ان خاک زیر استوانه را مورد بررسی قرار دهید. (نتایج با 


جدول ۱-۱۰ مقایسه شود) 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۱۲۱۰۱۱۰ شماره شناسایی: ١‏ 1۲۱۰۱1۰ 


منال: بافت خاک : متوسط 
محل آزمایش : مزرعه هنرستان رطوبت خاک قبل از آزمایش : نسبتاً خشک 
تاریخ : مرداد ۱۳۷۷ محصول : یونحه 


۰ برداشت‌های آزمایش را در جدولی مثل جدول آن را رس کید مثل هکل (۱-۲۹) 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 


بیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 


شماره شناسایی: _ ۱۲۱۳۱۲۲۰۱۱۰ شماره شناسایی: ١‏ 1۲۱۰۱1۰ 


عمق ذخیره شده (میلیمتر) و سرعت ورود آب به 


گذشت زمان. ۲ . (دقیقه) 


شکل ۱۳۱ منحنی سرعت نفوذ تجمعی آب به داخل خاک 


شماره ثمناسایی: ۰-۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


ارز افرص 

می‌دانیم که همه اجسام دارای وزن مخصوص هستند. به 
عبارت دیگر در حجم معینی (یک سانتیمتر مکعب) دارای وزن 
مشخصی هستند که برای هر ماده مقدار خاصی است. در مورد 
خاک نیز همین مسأله وجود دارد. یعنی دارای وزن مخصوص 
است. قبل از اینکه به نحوه به دست آوردن وزن مخصوص 
اشاره کنیم لازم است در مورد ذرات خاک و نحوه قرار گرفتن 
آنها توضیحات بیشتری بدهیم. مقداری گلوله‌های گرد ریزمانند 
دانه‌های شن را روی هم بریزید. جه جیزهایی را مشاهده می کنید؟ 


پاذداشت کیت مساله مھ ایی امت انا انا یه عم 
نمی‌جسبد و بین آنها فضای خالی وجود دارد و این فضای خالی 
باعث عبور آب‌و هوا در خاک می‌شود و از طرف دیگر این 
فضای خالی دارای وزن نیست» بنابراین» در مورد خاک دو نوع 
وزن مخصوص وجود دارد : -۱١‏ وزن مخصوص ظاهری' که 
ورن کو ھن خا کر ادر هان اا کھت ات )ا 
محاسبه می کنیم» یعنی فضاهای خالی نیز جزء حجم خاک منظور 
و در اندازه‌گیری دخالت دارند. ۲- وزن مخصوص حقیقی" که 
فقط در آن وزن مخصوص ذرات خاک به دست می‌آید و اثر 
فضای خالی را در تعیین وزن مخصوص درنظر نمی گیریم. 
درصد خلل و فرج 

۸۵۵ -۷۲ 

۸۵۴-۶ 

۸۹ 


کمتر از ۸۳۰ 


وزن مخصوص ظاهری 

۱/۲-۱ grcm" 
1/۴ ۱/۲ "مه‎ 
۱/۶-۱/۴ grcm" 


۱/۸۷۰۶ 0 


پیمانه مهارتی: تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: ۱۱,۱ ۱۷ ۷ ۱۲۲۱ 


(گرم) وزن کلوخه 


= وزن‌مخصوص‌ظاهری 


(سانتیمتر مکعب) حجم کلوخه (حجم آب جابجا شده) 


رابطة بین تخلخل و وزن مخصوص ظاهری از رابطه زیر 
به دست می‌آید ‌ 
وزن مخصوص ظاهری- وزن مخصوص حقیقی , . 
۲ ورن محصوص حفیفی 
وزن مخصوص ظاهری 


ون مخضرص فة 


وزن مخصوص حقیقی بین ۲/۶ تا ۲/۷ گرم بر سانتیمتر 
مکعب (کیلوگرم بر متر مکعب ۱۰۰۰ × ۲/۶) وجود اکسیدهای 
آهن و سایر مینرال‌های سنگین؛ وزن مخصوص خاک را افزایش 
می‌دهد و مواد آلی وزن مخصوص را کاهش می‌دهد. 

وزن مخصوص ظاهری از وزن مخصوص حقیقی کمتر 
است. نصف وزن مخصوص حقیقی یعنی ۱/۲ گرم بر سانتیمتر 
مکعب (کیلوگرم بر متر مکعب ۱۰۰۰« ۱/۳). 

وزن مخصوص ظاهری در خاکهای شنی ۱/۶ و در 
خاک‌های رسی کاملا دانه‌بندی شده ممکن است تا ۱/۱ گرم بر 
سانتیمتر مکعب کاهش یابد. هرچه خاک فضای خالی بیشتری 
داشته باشد. وزن مخصوص ظاهری کمتری خواهد داشت. در 
خاک‌های درشت بافت تخلخل کمتر از خاک‌های با بافت ریز 
است ولی اندازه خلل و فرج در خاک‌های شنی بزرگتر خواهد 
بود. جدول در بالای صفحه گویای مطالب فوق است. 

آزمایش: تعیین وزن مخصوص ظاهری خاک 

ا 

وسایل و مواد مورد نیاز: 

۱- کلوخه خاک 


۳ مرور» ۲۵ سی سی (استوانه مدرج) 


۱- جرم واحد حجم (۱0۳0) خاک طبیعی (دارای خلل و فرج) را وزن مخصوص ظاهری می‌گویند. 


۲ جرم واحد حجم ذرات خاک را وزن مخصوص حقیقی می‌گویند. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۱۷۱۱۱ ۱۷ ۱-۱۷۱۷ 


۳- نخ قرقره 

۴ پارافین جامد 

۵ ترازوی دفیق 

شرح: 

۱- کلوخه‌ای که قطر ان کمتر از دهانه مزور باشد انتخاب 
کرده آن را توزین و یادداشت کنید. 

۲- کلوخه را به نخی به اندازه 010 ۲۰ ببندید. 

۳- پارافین جامد را بر روی جراغ گاز یا الکلی ذوب کنید. 

کل شا که له کر داعل ارام کت مها 
ار کید ھج ی تاھد سی کیت 

۵- پس از جند دقیقه کلوخه را در داخل مزور که قبلا تا 
حجم ٥۲‏ ۲۰۰ از آب پرشده در داخل آب کاملاً غوطه‌ور کنید. 
جه حیزی مشاهده می کنید؟ یادداشت کنید. 

۶ با توجه به فرمول زیر وزن مخصوص ظاهری خاک را 
به دست آورید : 
و - وزن مخصوص‌ظاهری 
حجم کلوخه بدون پارافین (حجم اب جابه‌جا شده) 

آزمایش: تعیین وزن مخصوص حقیقی خاک 

ازمايش شماره ۱۳ 

وسایل و مواد مورد نیاز: 

آب مقطر 

پیکنومتر با هر حجمی در صورت نبودن پیکنومتر از بالن 
ژوژه 26 ۱۰۰ استفاده شود. 

خاک 

ترازوی دقیق 

شرح: 

۱- پیکنومتر را از آب مقطر پر کرده و پس از خارج کردن 
حباب‌های هوا ان را وزن کنید. 

۲ :۱ گرم خاک را وزن کرده و در هاون بسایید. 


پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 
شماره شناسایی: 1 111۰11۰ 


فک کرو رابخا گس ع را وق 
1 بریزید. 

۴ به وسیله پمپ خلاً یا شیکر تا حد ممکن حباب‌های 
هوا را از آن خارج کرده تا آب جانشین آن در بین ذرات خاک 


سود . 
۵- بقیه پیکنومتر را از آب مقطر پرکرده مجددا وزن کنید. 
۶ از فرمول زیر وزن مخصوص حقیقی را بدست اورید : 
وزن خاک خشک 
= وزن مخصوص حقیقی 
(وزن اب پیکنومتر+ وزن خاک) - (وزن آب و خاک و پیکنومتر) 


شکل ۱-۲۳ انواع پیکنومتر 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات فیزیکی خاک 


شماره شناسایی: ۱ ۱۷ ۱( شماره شناسایی: 1 ۲۱۰11۰ 


آزمون نهایی 
۱ ذرات تشکیل‌دهنده خاک را نام برده و ابعاد هریک را بئوپسید. 
۲ بافت خاک حیست؟ 
۳ با داشتن الکلهای ۲ میلیمتر و ۰/۰۵میلیمتر جه ذراتی را می‌توانید جدا کنید؟ 
۴ خاک را تعریف کنید. 


۲- تیج تجزیه مکانیکی خاک 5 
درصد سیلت است» بافت این خاک را 
اف خا که یتیس 


منابع 


۱- حفاظت آب و خاک از مولفان : الف. آلبرت : ب. فوستر و آدربان سی. فوکس ترجمه و تنظیم : 


محمدحسین شیرازی 
ا کک 
۳- جزوہ خانم مهندس شهلا منوجهری اسلامی دانشکده کشاورزی شهید جمران اهواز 
۴ جزوه مهندس علیرضا افتخار رئیس گروه خاک‌شناسی کشاورزی شهید جمران اهواز 
۵- جزوه آقای دکتر قدمعلی یزدانی کجویی گروه خاک‌شناسی کشاورزی شهید جمران اهواز 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 
شماره شناسایی: 1_ 1۲111 شماره شناسایی: ۰-۱۲ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 


هدف کلی 


هدفهای رفتاری: پس از پایان این پیمانه مهارتی از فراگیران انتظار می‌رود که : 
۱- اسیدیته خاک را تعریف کرده و با روش‌های گوناگون آن را اندازه‌گیری کنند. 
شور یو قباس ردن اکر ا قرف دو ان اورا تین کت 


توجه: 
برای درک بهتر این فصل هنرجویان بایستی بازدیدهایی از خاکهای شور قلیا و شور و قلیا داشته باشند. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 
شماره شناسایی: ۱۷۱۰۱ ۱۲۷ ۲۱( شماره شناسایی: ۱۱۲ ۱ ۲ ۱۱( 


پیش آزمون 
۱- ساده‌ترین تعریف خاک کشاورزی را بنویسید. 
۲ مهم ترین عامل فیزیکی و مکانیکی تشکیل خاک را نام ببرید. 
الف) حرارت» وزش باد ج) یخحال‌ها 
ب) یخ‌بندان و باران د) همه موارد 
۲ باکتری جزء کدام دسته است؟ 
الف) حیوانات درشت ج( گیاهان ریز 
د( هیحکدام 
ه و محل نفوذ ریشه اغلب گیاهان است. 
ج) لا C‏ د) لایة D‏ 


الف) مجموع افق‌های 
ب) شخم و کوددهی و 1 ا م می‌گیرد. 


ج( رش گناهان در ان وق 


د) همه موارد 

ار وس ابیت کا 

الف) مسیر حرکت نمونه‌برداری 

ب) نمونهٌ خاک تهیه می کند. 

ج) یک لول توخالی است. 

د( موارد ب و ج صحیح | 

۷- بافت خاک از قسمت 

الف) هوموس, شن» رس 

ب) شن» رس» سیلت 

۸ جند درصد یک خاک خوب خلل و فرگ 

الف) ۸۴۰ ب) ۸۵۰ ج) 1۶۰ 
٩‏ تفاوت ساختمان و بافت خاک حیست؟ 

۰- نفوذپذیری برای خاک‌های درشت بافت جقدر است؟ 
الف) ۶/۱۲ سانتیمتر در ساعت ج( ۰ سانتیمتر در ساعت 
ب) ۱۵-۲۰ سانتیمتر در ساعت د( هیحکدام 


۱- تفاوت وزن مخصوص ظاهری و حقیقی در جیست؟ 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 
شماره شناسایی: ۱۲۱۰۱۱۰-۱ شماره شناسایی: ۰-۱۲ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


مقدمه 

شیمی خاک مشتمل بر دو شاخه است : 

۱-شاخه آلی یا بیوشیمیایی (مشترک با میکروییولوژی) 

۲ شاخة غیرآلی : تفکیک مطلق واکش‌های غیرآلی از بیوشیمیایی در خاک است. 

خاک مخلوطی از جامدات غیر آلی و آلی. هواء آب و میکروارگانیزمها است. تمام این اجزا بر یکدیگر اثر می‌گذارند. 
واکنش‌های مواد جامد بر کیفیت هوا و آب اثر گذاشته ومیکروارگانیزمها تعدادی از واکتش‌های خاک را تسریع می‌کنند هرجند 
شیمی خاک تمام این واکنش‌ها را دربر می‌گیرد. اما تاکید آن بیشتر بر محلول خاک» یعنی بر غشای نازک محلول در اطراف ذرات 
خاک است. 


هدف این علم عبارت از تهیه کردن و ساختن کلیه مایحتاج زندگی از راه تبدیل مواد خام موجود در طبیعت و یا از راه 
ترکیب مستقیم عناصر موجود در طبیعت است. این طریقه را به اصطلاح علمی, طریقة سنتز می‌نامند. 

و در این‌جا نیز لازم به لذکر و یادآوری است که علم شیمی یکی از مهم‌ترین علوم مادی است که مستقیماً در زندگانی بشر 
مورد احتیاج است. به‌طوری که می‌توان گفت هیج مرحله‌ای از زندگی انسان وجود ندارد که علم شیمی در آن مورد استعمال 
نداشته باشد. برای مثال یکی از مهم ترین رشته‌های این علم که شیمی کشاورزی است و در قسمتهای مختلف زندگانی مورد نیاز 
است. نام می‌بریم و در مورد یکی از شاخص‌های مهم آن که شیمی خاک است. بحث خواهیم کرد. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰۰۱ 


خواص شیمیایی خاک. مبحث گسترده‌ای به نام شیمی 
می‌شود. قبل از ورود به : مبحث ۲۳3م خاک. نحوه تهیه عصاره 
خاک شرح داده می‌شود. زیرا برای تعیین 011 خاک ابتدا بايد 
قا کاک و شود 


۲-۲ روش‌های مختلف عصاره‌گیری 

برای اندازه‌گیری عناصر محلول در خاک» محلول صاف 
و زلالی لازم است که دو حقیفت شامل کلیه عناصر و مشخصات 
ای خاک اند این لرل بات تهیه ده و خر آرمانشگاه 
مورد بررسی قرار گیرد. 

ه‌طور معمول, نسبت‌های مختلفی بین آب و خاک انتخاب 
می‌شود مانند اشباع, یک‌به یک» یک به پنج» یک به ده و هر نسبت 


بزای مو ارد غاص به کار فی رود که از د کر ان خووداری می فنوو: 


9 
ga @ 


شکل۱ ۲ وسایل عصاره‌گیری 


بیمانه مهارتی:شخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 


شماره شناسایی: NF‏ ۱۱۱۰۱۵( 


۲-۲-۱ تهیه عصاره اشباع 

ازمایش شماره ۱۴ 

وسایل و مواد مورد نیاز: 

کاغذ صافی 

سطل پلاستیکی 

اوک 

آب فشان 

پشر 66 ۱۰۰ سانتیمتر مکعب 

ترازوی دقیق 

بهم‌زن شیشه‌ای 

قیف بوخنر و لوازم مربوط به آن (پمپ خلا) 

ازمایش 

۱ برای تهیه عصاره اشباع حدود ۱۰۰-۱۵۰ گرم خاک 
نرم موردنظر را از الک ۲ میلیمتری بگذرانید. 

۲- خاک فوق را در یک سطل پلاستیکی کوجک بریزید. 

۳ سپس به تدریج برروی آن آب مقطر اضافه کنید و در 
همین حال» مخلوط آب و خاک را با کاردک تمیزی به هم بزنید تا 


لوله لاستیکی 


ِ 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ 


به صورت گل يا خمیر درآید. اگر با کاردک مقداری از آن را 
بردارید و کاردک را برگردانید به راحتی از آن جدا می‌شود و گل 
به کاردک نمی حسبد. 

۴ پس از آماده شدن خمیر اگر با کاردک شیاری در گل 
ایجاد کنیم. جنانجه این شیار به آرامی به هم بحسبد, خمیر اشباع 
اماده شده است. 

۵ سطح خمیر براق انخت: 

۶ خمیر اماده را در قیف بوخنری که در ان کاغذ صافی 
قرار دارد. بریزید. 

۷- سپس قیف را در روی ارلنی که به پمپ خلاً متصل 
است قرار دهید. 

۸- با روشن شدن پمپ عصاره قطره‌قطره داخل 
لوله آزمایش کوجکی که در زیر قیف و داخل ارلن است» 
می ریرد. 

۲-۲ ۲ طرز تهیه عصاره یک‌به یک 

۱ ۲۰۰ گرم خاک مورد آزمایش را وزن کنید. 

کب متخ ور وان 
بریرید 

۳ مدت نیم ساعت مخلوط را توسط بهم‌زن الکتریکی 
به‌هم پزنید. 

۴ مخلوط حاصل را داخل قیف شیشه‌ای که درون آن 
کاغذ صافی قرار داده‌اید بریزید و آن را بر روی ارلن قرار دهید تا 
به تدریج محلول صاف که حاوی عصاره خاک است» جمع‌آوری 


سود . 


باز قوی بازی 


پیمانه مهارتی:شخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 
شماره شناسایی: ۲ 11111۰ 


۲-۲-۳ طرز تهیه عصاره یک به پنج 
ا ۰ گرم خاک مورد آزمایش را وزن کنید. 
رزوی ان ۱۵۰ سانتیمتر مکعب آب مقطر اضافه 


۲ بقیه مراحل شبیه طرز تهیه عصاره یک به یک 


انننت:. 


pH مفهوم‎ ۲_۳ 

همان‌طور که می‌دانید یون "33 عامل اسیدی و یون 0۴ 
یک عامل بازی است. جنانجه این دو یون باهم ترکیب شوند. آب 
به دست می‌اید که خاصیت هیجکدام را ندارد. یعنی ختئی است 
شاید خودتان هم در آزمایشگاه دیده باشید که وقتی اسید و باز را 
مطابق دستور کار روی هم بريزيم, همدیگر را خنثی می‌کنند. 
علت خنثی شدن این است که تعداد بونهای "13 و 011 در 
محلول به حالت تعادل درامده است. اگر به هر علت» میزان 11 
و 011 تغییر کند. وضعیت محلول از نظر خاصیت اسیدی یا 
قلیایی نیز تغیبر خواهد کرد. جون وقتی که در یک محلول, یکی 
از دو یون به صورت ازاد بیشتر باشد. به معنی کم بودن یا فعالیت 
دک اک غا تا تفاب از آپاستی ار 
تحت عنوان 011 می‌سنجند و روی اسیدی و قلیایی بودن محلول 
قضاوت می کنند. 

7[ محلول از صفر تا ۱۴ متغیر است. امروزه 
اندازه‌گیری 0۳1 خاک یکی از ضروریات شناسایی وضعیت 
خاک است. 


اسیدی اسید قوی 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن بیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 
شماره شناسایی: ۰-۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ شماره شناسایی: ۰-۱۲ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


۲-۲-۱ دامنه تغییرات 013 خاک‌ها: در خاک‌های جدرل ۲-۱ 11 خاک‌های مختلف 
نی شیب ات اام خاک درد می ۳۳۵۵ ۱۵/۵ ات در 
خاک‌های آلی ممکن است به کمتر از ۲ هم برسد. همچنین در | خاک‌های رسی سنگین. خاک‌های لومی رسی 
خاک‌های قلیایی تا نزدیک ۱۱ می‌رسد ولی این حداقل و حداکنرها خاک‌های لومی شنی 
استتتیی است. 011 معمولی خاک‌ها در مناطق مرطوب ۵-۷ و | خاک‌های‌شني لومی 
ذر مناطق خشک ۷-۹ است: ۱ ۱ 
ف ا ی ر کے | اک ای تی با یش از ١١‏ درس 1 
تغذیه گیاه است. زیرا ۳1ص أثیر زیادی روی قابلیت جذب مواد خاک ای رس ای ۲ درو رین 
غذایی مورد نیاز گیاه دارد. بعضی از عناصر مخصوصاً عناصر شاک ھا هنوتس تفن اقفر یوین حدر ۳۵ 
کم مصرف با کم شدن 011 قابلیت جذب بیشتری پیدا می کنند. و با 
افزایش آن» کمتر جذب می‌شوند. در حالی که بعضی عناصر دیگر 
حالت عکس دارند. ۹ ۸ ۷ ۶ ۵ ۴ 
CET TT‏ | ا 


Fungi 
اکر غا در عط ایی الت ى رة در ال‎ 


pH 


به‌طور کلی می‌توان گفت که ۳م بین ۶ تا ۷ مناسبترین 


دود ات یت موودات زد خاک و ار ار aa‏ 
.س 
گید Ca and Mg‏ 


خاک و قابل جذب بودن عناصر غذایی! 


۱- قطر نوارها در این شکل کمیت قابل جذب بودن عنصرغذایی یا درجه فعالیت موجودات ذره‌بینی را نشان می‌دهد. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰۰۱ 


۲-۲-۳ عوامل موّنر در ایجاد ۴م خاک 
الف عامل اسیدی: عامل اصلی ایحاد کننده حالت اسیدی 


+++ 


یون‌های ˆ8 و 
به شدت اسیدی کنند. در خاک‌های نیمه‌اسیدی 11 همراه با 
#(۸۱)0 و **(۸۱)01 عمل می‌کنند. 

ب عامل بازی: وقتی کاتیون‌های بازی در خاک زیاد 
باشد. با خارج شدن یا غیرفعال شدن "11 و "" "۸۱ از محلول 
خاک. مقدار کاتیون‌های بازی کاهش یافته و طبیعتا مقدار 011 
افزایش می‌بابد. 

به‌طور خلاصه زیادی "13 و "۸1 خاک را اسیدی و 
زیادی کاتیون‌های قلیایی آن را قلیایی می کند. 

۷-۲-۴ امل مزتر در گییر الم خاک 

اس عوامل عمده: عوامل عمده تغییردهنده ۴م خاک را 
می‌توان به دو گروه تقسیم کرد : 

الف عوامل اسیدزا: در اثر تجزیه مواد آلی در خاک 
ترکیبات گوناگونی به‌وجود می‌آید که به عنوان نمونه می‌توان از 
اسیدهای آلی و معدنی نام برد. یک نمونه معمولی از اسیدهای 
خاک» اسیدکربنیک است که از ترکیب آب و گازکربنیک به‌وجود 
می‌آید. با وجودی که این اسید به علت ضعیف بودن به تنهایی در 
11 خاک اثر حندانی ندارد ولی در درازمدت باعث حل کردن و 
شستشوی مقدار قابل توجهی از کاتیون‌های قلیایی شده و 0۳1 
خاک را کاهش می‌دهد. 

اسیدهای معدنی قوی مانند اسیدسولفوریک و اسید نیتریک 
که هم از طریق تجزیه مواد آلی حاصل شده و هم از اثر موجودات 
ذره‌بینی روی بعضی کودهای شیمیایی حاصل می‌شود. می‌توانند 
در خاک شرایط اسیدی ایجاد کنند. ابشویی خاک نیز باعث تغییر 
7 آن می‌شود زیرا کاتیون‌های بازی را شستشو داده و از خاک 
خارج می‌کند. 

بنابر مطالب فوق اثر عوامل اسیدزا از جمله رطوبت زیاد. 


بیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 
شماره شناسایی: ۲ 11111۰ 


شستشوی خاک موا ال وشات اسف رشا فيد در 
مناطق مرطوب دیده می‌شود. 

ب عوامل قلیایی زا: هر واکنش یا عملی که مقدار 
کاتیون‌های بازی مثل بب(08)» (ببع4) » ,× و N4‏ را 
در خاک افزايش دهد باعث بالا رفتن ام می‌شود. مثلا 
تجزیه و تخریب سنگ‌های مادری و مواد معدنی بازی و عدم 
شستشوی انها همجنین اضافه کردن اهک و ابیاری با اب‌هایی 
که دارای مواد بازی هستند. نمونه‌هایی از عوامل قلیایی‌زا در 
خاکند. 

عوامل قلیایی‌زا در مناطق خشک که میزان تبخیر بیش از 
میزان بارندگی است بیشتر به جشم می‌خورد. زیرا ستشوی 
مواد قلیایی کم است. به علاوه شرایط اسیدی ناشی از فراوانی 
مواد آلی و فعالیت بیولوژیکی کم است. 

۲- تغییرات جزئی 011 خاک: صرف‌ظر از عوامل فوق 
که باعث تغییرات زیاد و سریع 011 هستند. در خاک تغییرات 


جزئی ۳1 نیز صورت می گیرد . در خاک‌های معدنی. مخصوصا 
اگر در تابستان زد کشت باشند» به علت فعالیت موجودات 


می‌یابد . 

۲-۳-۵ اندازه‌گیری ۴م : ٤م‏ خاک را ا ا 
روش تعیین می کنند : 

اس روش کالریمتری (رنگ‌سنجی): با توجه به این که 
معرف‌ها در مهای مختلف تغییر رنگ می‌دهند از این خاصیت 
برای سنجش 011 استفاده می‌شود. 

روش الکترومتری : این روش , دقیق‌ترین روش 
اندازه‌گیری ام است. پس از تنظیم دستگاه, عصاره خاک 
را به آن داده و عدد ۲م را از روی صفحه ام متسر 


می‌خوانند. 


شماره شناسایی: ۱۷۱ ۱۷ ۱۱۷ شماره شناسایی: ۰-۱۲ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


شکل ۲-۵ بهم‌زن الکتریکی (آژیتاتور) 


شکل ۲-۶ یک نوع دستگاه بهم‌زن الکتریکی 


آ زمایش: تعیین 1 چند نوع خاک به روش رنگ‌سنجی بهم‌زن الکتریکی 


وسایل و مواد مورد نیاز: ۱- مقداری خاک را با آب مقطر به نسبت در لوله 
ارلن با بشر آزمایش بریزید. بعنی ۱ گرم خاک با 06 ۲۸۵ آب مقطر 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 
شماره شناسایی: ۱۷۱۱۱ ۱۷ ۱-۱۷۱۷ شماره شناسایی: ۰-۱۲ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


جد دفیقه شلف اق را کان دهد ۴- کاغذ یونیورسال (0۳8) را در داخل محلول قرار دهید. 
۲ پس از ته‌نشین شدن ذرات. 06 ۲ از مایع رویی را ۵-رنگ حاصل را با رنگ‌های شاهد داخل جلد کاغذ 
بردارید (از کاغد صافی عبور دهید یا از طریق سانتریفوژ به‌دست مقایسه کنید و 011 نمونه خاک را تعیین کنید. 


9 


اون 


۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ ۹ ۱۰ 


شکل ۲۰-۷ 


طرز کار دستگاه 1 متر شکل صفحه بعد شمای دستگاه را نشان می‌دهد. دستگاه 

CE Ey‏ مر یل‌ها از رای ماس اسهه ی ار کت ی تیا 
دستگاهی به نام 1 متر استفاده می‌شود. هر دستگاه شامل دو شماره ۲ پیج تنظیم صفر دستگاه و پیج شمار؛ ۲ پیج تنظیم انحراف 
قستفت اسنت ؛ عقربه است. قبل از استفاده از الکترود. اعمال زیر را انجام دهید. 


شماره شناسایی: ۰-۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


اسر کی راد کت 

۲- در صورتی که حباب هوا داخل محلول الکترولیت 
الکترود باشد آن را با تکان دادن مانند پایین آوردن جیوه دماسنج 
طبی از بین ببرید. 

۳- داخل الکترود باید از محلول کلریدبتسیم ۳/۵ تا ۴ 
مولار پر باشد در غیر این صورت. آن را پر کنید. پر کردن به 
طریق مخصوص که روی شکل نشان داده شده. صورت می گیرد. 

تنظیم (استاندارد) کردن 013 متر: قبل از استفاده از 
م متر برای اندازه‌گیری 211 محلولهاء باید آن را کاملاً تنظیم 
(استاندارد) کرد. این عمل به ترتیب زیر انجام می‌گیرد. 

۱- الکترود اماده‌شده را توسط سیم رابط مخصوص به 
دستگاه 011 متر وصل کرده آن را روی گیر؛ مخصوص قرار 


دهید. 


۲- الکترود را با آب مقطر بشویید و با کاغذ صافی 


بیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 
شماره شناسایی: NT‏ ۱۷۱۱۷۱ ۱۷ ۱۲۲۱۷ 


۳- سطح داخل بشر ۱۰۰ میلیلیتری را با آب مقطربشویی 
وبا کاخ ما ششک کید 

۳۰-۴ :۴۰۱ میلی‌لیتر از محلول بافر" 013-۷ را داخل 
بشر بریرید. 

۵ درجه حرارت محلول بافر را توسط دماسنج اندازه 
بگیرید. 

۶ درجه حرارت 0۳1 متر را توسط پیج تنظیم شماره ۱ 
روی درجه حرارت محلول بافر تنظیم کنید. 

توجه: سعی کنید درجه حرارت محلول‌ها همیشه بین ۲۶ 
تا ۴۰ درجه سانتی‌گراد باشد در بیشتر از این درجه حرارت؛ 
الکترود آسیب می‌بیند. 

۷- الکترود را در حالی که با یره مقصل اسست, داخل 


محلول بشر بافر ۷ = ۳ص فرو ببرید. 


محل پرکردن محلول کلرید پتاسیم حح 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۱۷۱۱۱ ۱۷ ۱-۱۷۱۷ 


۸- با پیج تنظیم شماره ۲ عقربه را روی درجه ۷ قرار 
دد رای عاك ال د اعا 

-٩‏ الکترود را خارج کرده با آب مقطر بشویید و خشک 

۰- محلول بافر بشر را خالی کنید و آن را با آب مقطر 
شسته و خشک کنید. 

۳۰-۱ تا ۴۰ میلی‌لیتر از محلول بافر اوا 
داخل بشر بریزید. 

۲- درجه حرارت محلول بافر را توسط دماسنج اندازه 
بگیرید: 

۳- درجه حرارت ۳1 متر را توسط پیج تنظیم شماره ۱ 
روی درجه حرارت محلول بافر تنظیم کنید. 

۴- الکترود را در حالی که به گیره متصل است. در 
داخل بشر حاوی محلول بافر 011-۱۰ فرو ببرید. 


پیمانه مهارتی: تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 
شماره فناسایی: ۱۲- ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


۲۳۲-۵ را بخوانید در صورتی که عقرب ۴م متر روی 
درجهٌ ۱۰ قرار نگرفت. عقربه را با استفاده از پیج شماره ۳ (پیچ 


تنظیم انحراف عقربه) روی درجه ۱۰ قرار دهید. 
۶- الکترود را از داخل محلول بافر خارج کردہ با آب مقطر 
بشویید و داخل بشر محتوی آب مقطر به صورت معلق نگه دارید. 


روش اندازه‌گیری ۴م 

۱- الکترود را از محلول خارج کرده با آب مقطر بشویید و 

۲- الکترود را داخل محلول مورد آزمایش قرار دهید و 
درجه 211 را تیا روی دستگاه بخوانید. 

توجه: درجه حرارت محلول مورد آزمایش باید برابر درجه 
حرارت محلول بافری باشد که در قسمت استاندارد کردن استفاده 


یدوا ست: 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۱۷۱ ۱۷ ۱-۱۷( 


پیمانه مهارتی: تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 
شماره شناسایی: ۱۱-۲ ۱ ۳ ۱۱( 


شکل ۲-۱۰ ۳ص متر الکتریکی 


آزمایش: تعیین ۸٨م‏ خاک به روش رٹک سک 
(کالریمتری) با استفاده از معرف‌ها 

آزفاشن شماره ۱۶ 

وسایل و مواد مورد نیاز: 

ارلن یا بشر 

بهم‌زن الکتریکی یا دستی 

معرف‌های فنل‌فتالئین» تورنسل, متیل اورانز 
(هلیانتین) 


تب ۱ 

۱- مقداری خاک را با آب مقطر به نسبت ور مخلوط 
کد ان راھ نیت کان دهد 

۳- پس از ته‌نشین شدن ذرات» ۲۵۵ از مایع رویی را بردارید. 
۱0-۴معرف روی أن بریزید. 

۵- با استفاده از جدول زیر 011 نمونه خاک را به طور 


جدول ۲ ۲ معرف‌های شیمیایی 


سک ا ا رت اس 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره فناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰۰۱ 


آزمایش: تعیین 01۷ خاک با استفاده از دستگاه 0۳۷ متر 

آزمایش شماره ۱۷ 

وسایل و مواد مورد نیاز: 

دستگاه 7 متر 

بهم‌زن 

ترازو 

محلول تامپون (۱۰ و ۷) 

کاغذ صافی 

دماسنج 

خاک خشک 

آب مقطر 

مکان آموزش : آزمایشگاه یا مزرعه 

وسایل کمک آموزشی : بازدید از آزمایشگاههای دیگری 
که در محل می‌باشد. 

زمان : ۴۰ دقیقه 

۱ r 

E 

E‏ مار رها اما 
را در یک بشر ۲۵۰6 جمع‌آوری کنید. 

۳- الکترود دستگاه 1 متر را پس از تنظیم وارد بشر 
محتوی نمونه مورد آزمایش سازید. 

۴ کلید دستگاه را روی 3 بگذارید. 

۵- بشر محتوی نمونه مورد آزمایش را کمی تکان دهید. 

۶- پس از جند انيه که عقربه دستگاه ثابت شد ۳م نمونه 
را یادداشت کنید. 

۷- کلید دستگاه را روی دکمه 7 50200 قرار دهید. 


۸- الکترود را به آرامی از درون نمونه خارج کرده و با آب 
مقطر شسته و با دستمال کاغذی خشک کنید. 


-٩‏ کلیه موارد فوق را با نسبتهای دیگر نیز انجام دهید. 


بیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 
شماره شناسایی: ۲ 11111۰ 


توجه:در هنگامی که از دستگاه استفاده نمی‌شود الکترود 
بایستی پس از ستشو داخل بشر حاوی آب مقطر قرار گیرد. 
توضیح: جون 011 مترهای الکتریکی دارای انواع مختلف 
هستند لذا دستور تنظیم‌های مختلفی دارند و مقدور نیست که 
طرز کار همه آنها را در کتاب آورد. اما صرفنظر از مدل‌ها و 
قالب‌های مختلف همه از یک تنظیم کلی برخوردار هستند. 
۲-۳۶ اهمیت دانستن 8م خاک: بردباری نباتات در 
برابر اج خاک متفاوت است و همه آنها به یک نسبت به ۴ 
خاک و سان اسان تیه : بعضی از آنها به تغییر جزیی 
اسیدیته حساس و برخی دیگر در درجات مختلف م از خود 
بردباری شان می‌دهند. اضرا اگر میزان اام از حدود ماکزیمم و 
مینیمم تجاوز کند. زندگی گیاه به خطر می‌افتد. هر جند نبات در 
فاصله ماکزیمم و مینیمم به خوبی رشد می کند ولی دارای اپتیممی 
است. اپتیمم 011 مناسب خاک برای رشد بعضی از نباتات زراعی» 
وین گرا انیت 
یونجه ۷-۸ 
گوجه‌فرنگی ۵-۶ 


سیب زمینی ۵-۶ 


گندم و جو ۶-۷ 
ذرت و نخودفرنگی ۶-۷ 


٣‏ خاک‌های شور 

خاک‌هایی را که در این بخش درباره آن صحبت می‌کنیم؛ 
دارای خصوصیاتی هستند که انها را از سایر خاک‌ها جدا می کند. 
مقدار املاح محلول در این خاک‌ها به حدی اسف که به گیاه 
کشت شده در انها اسیب می‌رساند. 

این خاک‌ها پیشتر در نواحی خشک و نیمه خشک که 
میزان تبخیر از سطح خاک بیش از میزان بارندگی است» تشکیل 
می‌شو ند . گاهی اوقات مقدار املاح تجمع يافته در حدی است که 
سطح خاک را لایه ارک سفیدی از نمک می‌پوشاند. سطم 
اراضی شور در کشور ما نیز زیاد است و اراضی شور به‌ویژه در 
استان‌های خوزستان, هرمز گان سیستان و بلوجستان و بعضی از 


شماره شناسایی: ۰-۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


نواحی مرکزی کشور دیده می‌شوند. 
اس۲-۴ علل شور شدن خاک‌ها: در نواحی خشک و 


تا ویک > آب‌های زیرزمینی معمولاً دارای مقدار زیادی املاح 


محلول هستند. هنگامی که سطح آب‌های زیرزمینی در نزدیکی سطح 
خاک باشد. به‌تدریج آب در اثر صعود شعریه (کاپیلاری)" به سطح 
خاک می‌اید و املاح محلول دران پس از تبخیر در سطح خاک باقی 
می‌مانند. از آنجایی که مقدار بارندگی در این نواحی کم است» املاح 
موجود در سطح خاک تجمع بافته و منجر به شوری خاک می‌شود. 

علت دیگر شوری خاک‌هاء آییاری با آب‌های شور است؛ 
پس از هر آبیاری و بهدنبال خشک شدن خاک املاح محلول موجود 


بیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 
شماره شناسایی: NT‏ ۱۷۱۱۷۱ ۱۷ ۱۲۲۱۷ 


در آب در خاک باقی مانده و به‌تدریج سبب شوری خاک می‌شود. 

ا قووی ها که کی فا حول مر مراد عاتوي 
بود . 

در نواحی ساحلی, جزر و مد مداوم دریا نیز می‌تواند منجر 
به شوری خاک مناطق حاصلخیز شود. 

درجه تحمل برخی از گیاهان زراعی نسبت به شوری 
خاک: 

گیاهان را برحسب تحمل به شوری خاک به جهار دسته 


جدول ۲-۳ حساسیت نسبی برخی از گیاهان زراعی نسبت به شوری 


خیلی حساس| لوبیاء نخود. شبدر سفید. شبدر قرمز» کرفس 


یو نحه» درت» یولاف. برنج» توا ان کراس هویج کاهو. کلم 


گیاهان شورپسند: گیاهانی که املاح محلول را به مقدار 
زیاد در خود انباشته می‌کنند. هالوفیت نام دارند. هالوفیت‌ها در 
بین علوفه‌های مقاوم به شوری» گیاهان و بوته‌های کویری نواحی 
ساحلی و باتلاق‌های شور یافت می‌شوند. این گیاهان زمین‌ها را 
در برابر فرسایش محافظت کرده و دام‌ها و زندگی وحش را تغذیه 
فی کد تفای کم از اھا ی چ گوندهای زر اعی تن 


لوله‌های شعریه (کاپیلاریته) 


گیاهانی که تا حدودی رفتار هالوفیتی از خود نشان می‌دهند عبارتند 

از نقطه‌نظر طبقه‌بندی» خاک‌هایی که هدایت الکتریکی 
عصارهباع ا ال مر ا 
خاک‌های شور به حساب می‌ایند. 


۱ Capillary 


برای حرکت آب از پایین به بالا نیرویی به‌نام نیروی کاپیلار (نیروی شعریه) لازم است. از به‌هم پیوستن فضاهای خالی کوجک خاک لوله‌های بسیار باریکی به‌وجود 
می‌آید که آنها را لوله‌های مویین می‌نامند و آب در داخل آنها به کندی به طرف بالا حرکت می‌کند. این آب» آب غیرآزاد است. جون فشار آب غیرآزاد کمتر از فشار آتمسفر است 


از لوله‌های مویینی بالا می‌رود. نیروی کاپبلاره حاصل جمع دو نیروی زیر است : 


۱- نیروی جاذبه بین مولکول‌های مایع نسبت به یکدیگر (آب) کوهیژن (0060[02) 
۲- نیروی جاذبه بین مولکول‌های مایع و جدار داخلی ظرف (خاک) ادهیژن (مندع۸۵) که جمع این دو نیرو باعث می‌شود که نیروی ثقل خنثی شده از پایین رفتن 
آب جلوگیری کند. هر چه ذرات خاک ریزتر باشد» فضای بین آنها کوجک‌تر و ارتفاع آب بالا رفته در خاک زیادتر خواهد بود. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 


شماره شناسایی: ۱۷۱ ۷ ۱ ۱۱( شماره شناسایی: ۰-۱۲ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


حدود هدایت الکتریکی گیاهان مقاوم به خشکی 2۲۵۲00۳165 
گیاهان ی Hydrophyles‏ 


قابل رویش برای اکثر گیاهان 

کاهش محصول گیاهان حساس به شوری 

کاهش زیاد محصول اکثر گیاهان 

فقط گیاهان مقاوم به شوری رشد نرمال دارند. 

اغلب گیاهان مزوفیت در این شوری کاهش محصول دارند. 


جدول ۴ - ۲ مقاومت نسبی برخی از نباتات در برابر شوری 


آزمایش: درک مفهوم شوری خاک 

ازمایش شماره ۱۸ 

وسایل و مواد موردنیاز: 

۱ حدود ۰ گرم خاک 

۲- ظرف پلاستیکی برای تهیه گل اشباع 

۲ کاردک 

۴ ارلن تخلیه (خلاً) 

۵- فیف بوخنر 

۶- کاغذ صافی 

۷- دستگاه هدایت سنج الکتریکی (12 متر) : 
۸ت ست (اب‌فضا ی شکل ۲-۱۱ دستگاه تعیین هدایت الکتریکی 


-٩‏ آب مقطر 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ 


اندازه‌گیری: آب خالص (مقطر) جریان الکتریسیته را به 
مقدار خیلی کم از خود عبور می‌دهد. ولی هنگامی که مقداری 
نمک در آب حل شود. مانند یک سیم فلزی جریان را از خود 
عبور می‌دهد. هر حه مقدار نمک حل شده در آب پیشتر باشد. 
جریان الکتریسیته را بهتر هدایت می کند. بنابراین» بین مقدار نمک 
حل‌شده در آب و هدایت الکتریکی آن رابطه مستقیمی وجود 
دارد. از این خاصیت برای تعیین شوری خاک استفاده کرده‌اند. 
به این ترتیب که خاک را از آب اشباع کرده و بعد آب خاک را 
به‌وسیله مکش از ان خارج کنیم. اب خارج شده از خاک در 
حالت اشباع را عصاره اشباع خاک می‌نامند. واحد اندازه‌گیری 
شوری خاک میلی‌موس بر سانتیمتر یا میلی‌زیمنس بر سانتیمترا 
است. مرز بین خاک شور و نیمه شور حدود ۴ میلی‌موس بر 
سانتیمتر انتاه پس اگر هداب ال کتک شاک بیش ۴۳۱ 
میلی‌موس بر سانتیمتر در ۲۵ درجه سانتیگراد باشد. خاک شور 
و در صورتی که کمتر از ۴ باشد» خاک غیرشور محسوب می‌شود. 


پیمانه مهارتی: تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 
شماره شناسایی: ۱۱-۲ ۱ ۳ ۱۱( 


شرح: 

س ۰ گرم خاک‌را در ظرف پلاستیکی مخصوص 
بریزید و کم کم به ان اب مقطر اضافه کرده دائما با کاردک به‌هم 
بزنید تا گل اشباع تهیه شود. 

۲- پس از تهیه گل اشباع» آن‌را داخل قیف بوخنر که در 
آن یک کاغذ صافی قرار داده شده بریزید و آن‌را بر روی ارلن 
خلاً سوار کنید. دقت شود که قیف به‌خوبی با درپوش پلاستیکی 
ارلن در تماس باشد. به‌طوری که درموقع ایجاد خلاً هوا از 
ات وا رف ار اتود 

۳ لوله (ننیلنگ) دستگاه خلا را به ارلن متصل و دستگاه 
را روشن کنید. پس از چند لحظه آب از انتهای قیف وارد ارلن 


می‌شود . حرا؟ 
۴ محلول جمع شده داخل ارلن جیست؟ 
۵- محلول جمع شده درداخل ارلن را در یک بشر کوچک 


ريخته و الکترود دستگاه 136 متر را پس از تنظیم دستگاه در آن 
فرار دهید. 


۶- هدایت الکتریکی محلول را از روی دستگاه قرائت 
کنید. 


شکل ۲-۱۳ دستگاه 70 متر 


۱- MMho/cm 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره فناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰۰۱ 


آزمایش: مشاهده انر شوری در رشد گیاه 

آزمایش شماره ۱٩‏ 

وسایل و مواد موردنیاز: 

گلدان با گنجایش حدود ۲ کیلوگرم خاک ۵ عدد 

نمک طعام 

بدر لوبيا 

ظرف شیشه‌ای برای تهیه محلول ۵ عدد (۱ لیتری) 

شرح: 

۱- پنج گلدان را از خاک باغحه یا مزرعه پر کنید. 

۲- در هر گلدان ۲ عدد بذر لوبیا کشت کنید. 

۲- ظروف شیشه‌ای را شماره‌گذاری کنید. 

۴ در ظرف شماره ۰۱ آب معمولی بریزید. (یک رابا 

۵- در ظرف شماره ۲. ۰/۵ گرم نمک در یک لیتر آب 
حل کنید. 

۶ در ظرف شماره ۲ ۲ گرم نمک در یک لیتر آب حل 

ا دوت تان کا گی نک درک لے اپل 

۸- در ظرف شمارہ ۰۵ ۸ گرم نمک در یک لیتر آب حل 
کنید. 


بیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 
شماره شناسایی: ۲ 11111۰ 


۹ گلدان‌ها را شماره‌گذاری کنید. 

۰- گلدان‌ها را یک روز در میان با ۱۰۰ میلی‌لیتر آب 
داخل ظرف شیشه‌ای مربوطه آپیاری کنید. 

١‏ پس از اتمام محلول‌ها را دوباره تهیه کنید. 

۲ کلیه مشاهدات را در مورد هر یک از گلدان‌ها 
یادداشت کنید. 


۲-۵ خاک‌های قلیا (سدیمی) 
سدیم یکی از عناصری است که وقتی مقدار آن درخاک 


بیشتر از حد معینی باشد. باعث تخریب و از بین رفتن ساختمان 
کی فود ری کاک را کاش دعك تن خاک 
بالا می‌برد و سبب مسمومیت در گیاه می‌شود. به این خاک‌ها 
یعنی خاک‌هایی که میزان سدیم آنها در حد آسیب برای گیاه باشد. 
خاک‌های سدیمی یا قلیا می گویند. 1 این خاکها بیش از ۸/۵ 
است و مقدار املاح آنها می‌تواند کم یا زیاد باشد. جنانجه املاح 
محلول انها زیاد باشد یعنی دارای هدایت الکتریکی (90) بیش از 
۴ میلی‌موس باشندء به آنها خاک شور سدیمی با شور قلیا گفته 
می‌شود و در صورتی که هدایت الکتریکی کمتر از ۴ داشته باشند 
غا گنها سد ھی با فلا اماه ہے یوتد: 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ 


بیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 


شماره شناسایی: NF‏ ۱۱ ۱ ۱( 


11 کمتر از ۸/۵ دارند. 
هدایت الکتریکی بیشتر از ۴ 
دارند. 

سدیم بیشتر به‌صورت محلول 


است: 


نفوذپذیری خاک تغیبر نمی کند. 


املاح در سطح خاک تجمع 


یافته پوسته سفیدی به‌وجود 


می‌آورند. 


جدول ۱ ۳ (برای مطالعد) 


11 بیشتر از ۸/۵ دارند. 

هدایت الکتریکی کمتر از ۴ 
دارند. 

سدیم بیشتری نسبت به سایر کاتیون‌ها 
جذب ذرات خاک شده است. 

نوا یری خاک سطتعی کاش 
می یابد. 

در سطح خاک لکه‌های سیاه به‌وجود 


11 کمتر از ۸/۵ دارند. 
هدایت الکتریکی بیشتر از ۴ 
دارند. 

سدیم به‌صورت محلول و جذب 
شده وجود دارد. 

نفوذپذیری خاک در طول فصل 
تغییر می کند. 

در سطح خاک اثار واضحی 
ایجاد نمی کنند. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی:تشخیص برخی از خصوصیات شیمیایی خاک 


شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ شماره شناسایی: ۱۲- ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


آزمون نهایی 
۱- عصاره‌گیری از خاک به جه منظورهایی انجام می‌شود؟ 
۲ عصاره یک به ده جیست؟ 
۳ اهمیت ]۳ خاک در حیست؟ 
۴- اندازه‌گیری ۳1 خاک به جند روش انجام می‌شود؟ 
۵- محلول‌های تامپون جه کاربردی دارند؟ 
۶ علل شور شدن خاک‌ها را نام ببرید. 
۷- ۳۲ خاک مزرعه هنرستان را تعیین کنید. 
۸- تعیین 011 به کمک کاغذ یونیورسال دقیق‌تر است 


آب و خاک (۲) رشته زراعی و باغی شاخه آموزش فنی و حرفه‌ای 

علوم خاک‌شناسی : منوچهر زرین کفش 

حفاظت اب و خاک : البرت. ب فوستر و ادریان ترجمه و تنظیم محمدحسین شیرازی 
فیزیک خاک. محمد بای‌بردی 

جزوه حاصلخیزی مهندس علی‌رضا افتخار. استاد دانشکده کشاورزی شهید جمران اهواز 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۰-۱ شماره شناسایی: ۳۲ ۱۱ ۲۱( 


هدفهای رفتاری: پس از پایان این پیمانه مهارتی از فراگیران انتظار می‌رود که : 
اساسا ی کی اورا ی وود 


۴ عناصر غذایی اصلی موردنیاز گیاه را توضیح دهد. 


توجه: برای شناخت خاک حاصلخیز فراگیران بایستی از خاک‌های مختلف بازدید نمایند. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ شماره شناسایی: ۱۳- ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


پیش آزمون 
۲ جه عاملی باعث اسیدی شدن یک محلول می‌شود؟ 
الف( يون OH‏ ب) يون "1۲ ج) یونهای OF‏ و "1 


۳ حدود دامنه تغییرات 0۳ اسیدی حقدر است؟ 

الف) ۰-۱۴ ان ج) ۷-۱۴ 
0۲1-۴ خاک‌های شور حقدر است؟ 

الف) ۸/۵ ب) بیش از ۸/۵ ج) کمتر ازم۵ 
۵- هدایت الکتریکی خاک‌های قلیایی حقدر است؟ 

الف) بیشتر از ۴ ب) کمتر از ۴ 

۶- میکروالمنت‌ها (عناصر کم‌مصرف) در 

الف) اسیدی و 


شماره شناسایی: ۰-۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


۳-۱ وابستگی گیاه به خاک 

خاک محیط رشد و نمو گیاه است» گیاه ریشه‌های خود را 
در خاک گسترده و از این طریق نیازهای خود را نراوزده می‌شازد؛ 
بنابراین» براق آنکه خاک محیط سالمی برای رشد گیاهان باشد» 
باید نیازهای آنها را برآورده کرده و ممانعتی برای زندگی آنها نداشته 
اد اکا که کا بای از خاک سی کد غارف آر: 

اپ عتاضر غذای» | کا رای تفن رد و محلی رای 
لنگر گاه ریشه‌ها. همحنین خاک نباید حاوی عوامل محدودکننده 

بنابراین, خاک حاصلخیز خاکی است که بتواند آنجه را که 
گیاه باید از طریق خاک تأمین کند به سهولت در اختیار گیاه فرار 
دهد . به‌عبارت دیگر خاک حاصلخیز خاکی است که بتواند مقادیر 
ماسیی از ت رکا تو مواد غاا وا که رال | 
نیز باشند» در اختیار گیاه قرار دهد و این در صورتی است که 
درجه حرارت» رطوبت و سار عوامل مناسب باشند. 

۳۱-١‏ خاک عرضه‌کننده آب به ریشه: بیشتر 
فرآیندهایی که در گیاه صورت می بیرق به‌طور مستفیم و 
غيرمستقيم به‌وجود آب بستگی دارند. برای تولید هر کیلوگرم 
ماده خشک گیاهی, جند صد کیلوگرم آب باید از داخل گیاه 
عبور کند و با تبخیر و تعریق به هوا برگردد. بدون استثناء در تمام 
دوران زندگی فعال گیاه آب باید بطور دانم به گیاه عرضه شود و 
نمی‌توان آن‌را حتی یک روز بدون آب رها کرد. خاک به منزله 
مخزنی است که به‌طور متناوب آب از آبیاری و باران دریافت 
می کند و در طول نموء هطور دائم آن را در اختیار گیاه قرار 
می‌دهد. قدرت نگهداری آب بیشتر خاک‌های راغ آن‌فذز 
نیست که بتواند نیاز آبی گیاه را در یک فصل زراعی بدون پرکردن 
ضرورت پیدا می‌کند. 

۲۱۲ خاک عرضه‌کننده هوا به ریشه: تنفس 
هوازی ريشه گیاهان با جذب دائم اکسیژن از هوا و پس دادن 


بیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۲ ۱۱ ۱ ۱۱ 


از کرک اراس راتاق هان اغاق کس 
در خاک‌های تهریه نشده کائنته می‌شموند (خناک‌های غرقاب یا 
خاک‌های فشرده) با توقف تبادل این دو گاز بین خاک و ريشه 
کند شده و اگر مدت طولانی ادامه پیدا کند. کلیه این فعالیت‌ها 
متوقف می‌شود. 

معنی تهویه خاک تبادل اکسیژن و گاز کربنیک بین ریشه 
گیاه. خاک و جو است. این تبادل در خاک‌های معمول زراعی 
از داخل خاک و از درون منافذ و خلل و فرج آن صورت می‌گیرد. 
وقتی که خاک از آب اشباع شود. گازها باید به صورت محلول 
کا ن وھ کف کد م ات که ایند کت کیل کیت 
خواهد بود و به همین دلیل» تنفس گیاهان مختل خواهد شد. 


۳-۲ حاصلخیزی و اهمیت آن 
فول هه نت وة قارف خر جات ال حاه اش من اصلی 
نسبی و مقایسه‌ای است. در مجموع می‌توانیم بگوییم حاصلخیزی 
عبارت است از توانایی خاک برای تولید محصول زیاد و به‌طور 
مداوم در صورتی که عوامل محیطی (نور. رطوبت. حرارت و 
غیره) محدودیتی برای گیاه نداشته و مدیریت زراعی نیز به نحو 
مطلوب انجام گیرد. 

حاصلخیزی زمین ممکن است طبیعی بوده و بدون دخالت 
انسان محصول خوب و فراوانی بدهد. در برخی مواقم حاصلخیزی 
مصنوعی بوده و درنتیحه فعالیت‌های انسان حاصل می‌شود. 

روشن است زمین‌هایی که خود به خود حاصلخیز هستند 
از نظر هزینه تولید. نسبت به زمین‌هایی که به‌وسیلهة انسان حاصلخیز 
می‌شو ند ارزش بیشتری دارند. 

کلیه کارهایی که توسط کشاورز در جهت حاصلخیزی 


خاک انجام می‌شود» می‌تواند اثر منفی یا مثبت داشته باشد. مثلاً 
در صورت عدم شناخت کاربرد کودهای شیمیایی و در اثر استعمال 
بی‌روية آنها صدمات زیادی به حاصلخیزی خاک وارد ا 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره فناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰۰۱ 


در صورتی که کودهای شیمیایی یکی از موثرترین وسایل افزایش 
باروری خاک هستند. یا در مورد به کارگیری آبیاری درست 
می‌توان کویری را به گلستان تبدیل کرد. یا در اثر عدم آبیاری 
درست ممکن است در شرایطی» نواحی حاصلخیز به‌جنان بیابانی 
تبدیل شود که حتی گیاهان کویری نیز در آن رشد نکنند. برای 
بهبود حاصلخیزی خاک» نمی‌توان به یک عامل توسل جسته و 
سایر عوامل را از نظر دور د بنابراین؛ بحث پیرآمون عوامل 
بور و افا ی غا ار عرص ادا را 
کشاورزی را شامل می‌شود. 

۳۲-١‏ خصوصیات خاک حاصلخیز: 

۱- مقدار متعادلی از آب و هوا را برای رشد و نمو طبیعی 
در اختیار ريشه گیاه قرار دهد. 

۲- قادر باشد در هنگام نیاز, مواد غذایی کافی را برای 
رشد و نمو گیاه عرضه کند. 

۳- با توجه به اهمیت رس و هوموس در جذب و نگهداری 
آب و مواد غدایی. درصد مطلوبی از این دو را با توجه به شرایط 
مختلف آب و هوایی داشته باشد. 

۴ فاقد خصوصیاتی نظیر شوری, قلیایی» اسیدیته خیلی 
زیاد یا خیلی کم, کثرت و یا کمبود مواد و آب باشد. عوامل مزثر 
بر حاصلخیزی خاک عبارتند از : ۱- عوامل ژنتیکی. عوامل 
فیزیکی, عوامل شیمیایی. عوامل حیانی و سایر عوامل. 

(در این مرحله بازدید از مزارع حاصلخیز و فقیر و مقایسه 
خصوصیات ظاهری آنها لازم انتتت:) 


۲-۲ عناصر غذایی ضروری برای گیاه 
تجزیة شیمیایی بافت‌های گیاهی نشان می‌دهد که كلية 


عناصر موجود در طبیعت در گیاه نیز وجود دارد. از این عده 
۰ عنصر تقریً در تمامی گیاهان یافت می‌شود. اگر چه نمی‌توان 
گفت وجود جند عنصر در طبیعت برای گیاهان ضرورت دارد. 
ولی می‌توان گفت که تعدادی از آنها به مقداری زیادتر از دیگران 


بیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۲ 11111۰ 


مورد نیاز گیاه است ولی به‌طور معمول نام ۲۱ عنصر در ارتباط 
با نیاز گیاه به‌عنوان عناصر غذایی برده می‌شود که به قرار زیر 

تاکنون ۱۶ عنصر برای رشد گیاهان ضروری شناخته 
شده‌اند. منظور از عنصر ضروری» عنصری است که جزئی از 
ساختمان گیاه بوده. وجود آن برای ادامه و تکمیل جرخه در 
زندگی گیاه لازم باشد و مواد شیمیایی دیگر نتوانند جانشین آن 
شوند. به‌علاوه عنصر ضروری بايد در تغذیه نقش مستقیم داشته 
باشد» یعنی مثلاً جزئی از مواد اصلی متابولیسمی گیاه بوده یا برای 
فعالیت خاصی لازم باشد. براساس این تعریف» عناصر زیر برای 
گیاهان عالی ضروری تشخیص داده شده‌اند : 

کرین» هیدروژن, اکسیژن, ازت» فسفره پتاسیم. گوگرد. 
کلسیم. منيزيم. آهن, منگنزه روی. مس» مولیبدن, بور و کلر. 

از بین این عناصر ۳ عنصر : کربن» هیدروژن و اکسیژن از 
طریق هوا و آب, تأمین شده و سایر عناصر از طریق محلول خاک 
جذب می‌شوند. تعدادی از بین این عناصر (۶ عنصر) به مقدار 
زیادتر توسط گیاه مصرف می‌شود که به آنها عناصر پر مصرف یا 
ماکروالمنت می‌گویند و عبارتند از : ازت» فسفر پتاسیم. کلسیم, 
گوگرد و منيزيم. 

۷ عنصر دیگر یعنی آهن, منگنز» روی» مس» مولیبدن؛ بور 
و کلر به مقدار کمی مورد نیاز گیاه است به همین دلیل آنها را 
امو کرت ایک شم اه 

ضرورت ۵ عنصر دیگر شامل : سدیم. وانادیم» سیلیسیم» 
آلومینیم و کبالت مورد تردید است. از نظر نقش باید گفت : 
به‌طورکلی عناصر پرمصرف در ساختمان و اندام گیاه مورد استفاده 
قرار می‌گیرند. در حالی که عناصر کم مصرف اصولاً در نظام‌های 
ان گام ارفا کر سا ای که ان اجه 
می‌توان نمونه‌هایی از گیاهان موجود در منطقه را جمع‌آوری کرده 
و حالت‌های بیش بود و کمبود را در روی (گیاهان منطقه) با 
ارتاشاتن گلدانی در خاک انجام داد. 


شماره شناسایی: ۰-۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


۲-۲-۱ نقش و علائم کمبود عناصر غذایی در گیاه: 
4 
ات در صورت نبود یا کمبود آن علائم و آثاری را در 
گیاه بر جای می‌گذارد در این مبحث» به بررسی نقش و علائم کمبود 
تعدادی از عناصر غذایی مورد لزوم گیاه می‌پردازيم. عناصر غذایی 
مورد استفاده گیاه از نظر تحرک در گیاه به دو قسمت تقسیم می‌شوند : 

۱- عناصر متحرک شامل ازت» فسفر پتاسیم. منیزیم 

۲- عناصر غیرمتحرک شامل گوگرد. کلسیم. آهن. روی» 
بره منگنز 

شناخت تقسیم‌بندی فوق از جهت محل پیدایش علائم 
کمبود در گیاه حاز اهمیت است. علائم کمبود عناصر متحرک» 
از اندام‌های پیر گیاه و علائّم کمبود عناصر غیرمتحرک از اندام‌های 
جوان گیاه شروع می‌شود. 

عناصر پرمصرف 

ازت: قسمت اعظم ازت خاک به شکل الی است و هر 
ساله مقدار کمی از آن جذب گیاه می‌شود و اندازه‌گیری کل مقدار 
ازت خاک معیار خوبی برای سنحش مقدار ازت قابل جذب خاک 
نیست بلکه نمایانگر ذخیره‌ای است که ممکن است به‌صورت 
قابل‌جذب گیاه درآید. مقدار ازت در عمق شخم یک خاک زراعی 
بین ۰/۰۲ تا ۰/۴ درصد است. 

نقش ازت در گیاه: 

اون ساختمان اسیدهای امیته > پروتئین‌ها › 
هورمون‌ها و پروتوپلاسم شرکت دارد. 

۲- در ساختن مواد و انتقال انرژی و در ساختمان مولکولی 
که انتقال غواضن آرئی را بر عهله دارد سه ات 

۳ قسمت مهمی از مولکول کلروفیل را تشکیل می‌دهد. 

۴- این عنصر باعث تحریک رشد رویشی گیاه به خصوص 
اندام‌های گیاهھی می‌شود. 

علائم کمبود ازت در گیاه: در اثر کمبود ازت» رشد 
طولی گیاه کم شده و سیستم ریشه‌های گیاه محدود می‌شود. رنگ 


بیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۲ ۱۱ ۱ ۱۱ 


برگ‌ها به زرد متمایل شده و گرایش به ريزش دارند. این علائم 
ابتدا در برگ‌های پایین (پیر) مشاهده می‌شود . 
تثبیت ازت: یکی از راههای ازدیاد ازت خاک تثبیت آن 


توسط موجودات ذره‌بینی است. 

الف) تثبیت ازت به‌وسيلة میکرو ارگانیزم‌های آزاد 
يا غیر همزیست: در خاک و آب میکروارگانیزم‌های مستقلی وجود 
دارند که قادر به جذب ازت هوا و نگهداری ان در اندام‌های خود 
هستند. این گروه شامل بعضی از باکتری‌ها. جلبک‌های سبز آبی و 


قارج‌ها است. این موجودات تثبیت کننده با وجود مواد آلی و ازت 


کم خاک. تحرک بیشتری پیدا می‌کنند. تعیین دقیق مقدار ازت 
یھ و ار ری کی ف ی وار اسر رما شات کان 
می‌دهد در مناطق مختلف سالیانه در حدود ۲۰ تا ۰ کیل و گرم 
ازت در هکتار توسط موجودات غیرهمزیست تلبیت می‌شود. 

ب) تثبیت ازت به طریق همزیستی با لگومینوزها: از 
زمان‌های قدیم شناخته شده بود که بعضی از نباتات مانند : شبدره 
یونجه و لوبیا به نحوی باعث بهبودی خاک شده و غلاتی که بعد از 
این نوع نبانات کشت می‌شوند. محصول بیشتری می‌دهند. با تحقیقات 
بیشتر مشخص شد در ریشة این گیاهان میکروارگانیزم‌هایی فعالیت 
ی کو ای لے ابش کد ی افا ها م ر 

این موجودات همزیست باکتریها هستند. باکتری‌های 
همزیست در روی ریشه گیاهان تیره لگومینوز در درون غده‌هایی 
زندگی کرده و ازت هوا را جذب و به فرم‌های قابل استفاده گیاه 
تبدیل می‌کنند. ورود این باکتری‌ها از طریق ریشه‌های مویی صورت 
گرفته و به‌تدریج در تمام ریشه‌های فرعی نیز توسعه می‌یابند. 

احتمال زیادترکیبات ازته‌ای که توسط باکتری‌ها ساخته 
می‌شود» از جدار سلولی جذب گیاهان میزبان می‌شوند» باکتری‌های 
مر از نوع ریزوبیوم بوده که دارای جندین گونه مختلف هستند و 
هرگونه روی ريشه یک گیاه یا گیاهان معینی از تیره لگومینوز قادر 
به تثبیت‌ازت است. مقدار ازتی که توسط این باکتری‌ها تثبیت 
می‌شود» بستگی به تهویه رطوبت» 011 و مقدار کلسیم فعال خاک 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره فناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰۰۱ 


ازت کسب شده از طریق تثبیت ازت 


شکل ۲-۱ انر اضافه کردن ازت معدنی از طریق کود روی عمل 
تثبیت ازت و مقدار ازتی که گیاه لگومینوز از منبع ازت تثبیت 
شده يا کود جذب می‌کند. 


دارد. میزان تتبیت ازت در چند گیاه تیره لگومینوز به شرح زیر 
است (برحسب کیلوگرم‌در هکتار) یونجه ۰۳۰۰ شبدر ۱۵۰-۱۶۰ ۰ 
باقلای مصری ۰۱۵۰ حبوبات ۶۰ -۵۰ 

فسفر: فسفر در خاک به شکل‌های آلی و معدنی وجود 
۱ درصد متغیر است. به‌دلیل یکسان نبودن ماهیت شیمیایی 
فسفر خاک و مقدار قابل جذب آن توسط گیاه وجود ندارد. 

نقش فسفر در گیاه: 

۱- وظیفه مهمی را در انتقال انرژی برعهده دارد. 

۲ در کرین‌گیری گیاه نقش اساسی دارد. 
فلزی را در برگ برقرار می‌کند. 

۴ در متابولیسم نشاسته. پروتئین و جربی‌ها شرکت دارد. 

۵- در اعمال تولیدمثئل (زایشی) رل عمده‌ای را به‌عهده 
دارد. 


علائم کمبود فسفر در گیاه: بهطورکلی علائم کمبود فسفر 


شماره شناسایی: ۳۲ 1۲1۰11۰ 


به روشنی کمبود ازت نیست. رشد قسمت‌هوایی و رشد هر دو 
قسمت کند با متوقف می‌شود. رشد طولی گیاه عمودی بوده و 
تماقا جانی په درت اه فی شود راک ر اها سپ یره کار 


مایل به آبی یا به رنگ برنزی یا بنفش است. این علائم ابتدا از 
برگ‌های بایین کیاد اغاز س نو (شکل ۳-۲) 


خاک‌های نواحی خشک صدق می‌کند. 

پتاسیم در خاک به اشکال مختلف وجود دارد. مقدار 
پتاسیم در خاک‌های زراعی به ۸۱/۴ می‌رسد. پتاسیم با قابلیت 
خلت کد بین ۱۶۷ ومد کل تاس تغاکهرا کل سر وهی 

نقض پتاسیم در گیاه : 

۱- پتاسیم مناسب‌ترین کاتیون یک ظرفیتی برای فعال کردن 

۲- پتاسیم به‌عنوان حامل آنیون‌ها در داخل گیاه اهمیت 
زیادی دارد. 
تولید هر واحد ماده خشک گیاهی می‌شود. 

۴ وجود پتاسیم برای ذخیره نشاسته و قند بخصوص در 
گیاهان نظیر جغندرقند و سیب‌زمینی ضرورت دارد. 

علانم کمبود پتاسیم در گیاه: گیاهان مبتلا به کمبود پتاسیم 
معمو لا ضعیف» کوتاه و کوحک هستند. برگ‌ها به رنگ سبر تیره 
مایل به خاکستری درم آینق: فهوه‌ای شدن نوک برگ‌هاء 
سوختگی لبه برگها و ظهور سوختگی در پهنک برگ که ابتدا از 
برگ‌های پیر شروع می‌شود, از علائم بارز آن است. (شکل ۳-۴) 

عناص رکم مصرف 

اهن: خسارت کمبود اهن در درختان میوه نواحی خشک 
و گیاهان زینتی قابل توجه است. پراکندگی کمبود آهن با پراکندگی 
درختان میوه در یران تطبیق می‌کند. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۱۲۱۳۱۳۰۰۱۲۰ شماره شناسایی: 1۳_ ۱۱ ۱ ۱۱ 


نقش آهن در گیاه: علائم کمبود آهن در گیاه: علامت اصلی کمبود آهن بر 
۱- آهن در ساختمان آنزیمی شرکت دارد که برای تنفس و روئ برک است» در ای حالت: نا ر ا به رنگ سبز 
عملیات اکسید و احیا ضرورت فراوان دارد. باقی می‌مانند. علائم از برگهای جوان شروع می‌شود. (شکل ۲-۷) 


۲- در ساختمان کلروفیل نقش دارد. جدول ۲ ۲ مربوط به این مطالب است. 


جدول ۲- ۲ عناصر غذایی مورد نیاز گیاه 


اکال قابل جذب به و سیله گیاه برداشت در هکتار کیلوگرم 


در خاک در گیاه 


۱ درصد‎ 
ar کر‎ or mmr mr | +? | 


شکل ۳-۲ علایم کمبود فسفر در برگ‌های ذرت : شکل ۳-۴ علایم کمبود پتاسیم در برگ‌های ذرت 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۱۲۱۲۱۱۲۲۰۰ شماره شناسایی: ۲ 11111۰ 


تت ۷ زو 1.۳ 


شکل ۳-۵ علایم کمبود گوگرد درینبه 


1 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۱۲۱۳۳۰۰۱۱۲۰ شماره شناسایی: 1۳_ رز 


شکل ٩‏ ۳ علایم کمبود پتاسیم در سیب گلدن دلیشز شکل ۲-۱۰ علایم کمبود پتاسیم در هلو 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۱۲۱۳۲۱۱۲۰۰ شماره شناسایی: ۲ 11111۰ 


B 
A 
C D 


شکل ۲-۱۲ علایم کمبود پتاسیم در برگهای کلم . ۸ مرحله اول و 8 مرحله آخر کمبود 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۱۲۱۳۳۰۰۱۱۲۰ شماره شناسایی: 1۳_ رز 


شکل ۲-۱۳ علایم کمبود بر در گل کلم که وسط ساقه آن بوک و برنزه شده است. بوته سمت 
جب یک گیاه طبیعی را که در خاک خود ۱۰ کیلو به هر هکتار آن براکس داده شده نشان 
می‌دهد. بوته سمت راست در خاکی رشد یافته که به آن پراکس اضافه نشده است. 


شکل ۳-۱۴ علایم کمبود منگنز در بوته اسفناج 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: 1_ ۱۲۱۳۱۲۲۰۱۰ شماره شناسایی: ۲ 11111۰ 


شکل ۲-۱۵ برگهای انگور که مراحل سوختگی برگ در انر کمبود پتاسیم را نشان می‌دهند. جهار خوشه 
بالایی به‌علت کمبود مذکور کوحکترند. توجه کنید که برگهای طبیعی بزرگتر و عاری از کلروزاند. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن بیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۱۲۱۳۱۳۰۰۱۲۰ شماره شناسایی: 1۳_ رز 


شکل ۱۷ ۲ کنبود روی در برگهای مو 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۱۷۱ ۱۷ ۱۱( شماره شناسایی: ۲ 11111۰ 


شکل ۳۱۸ کمبود آهن 


شکل ۲-۱٩‏ کمبود مس در پرتقال 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن بیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۱۲۱۳۳۰۰۱۱۲۰ شماره شناسایی: 1۳_ رز 


شکل ۲۰ --۳ کمبود بر در پر تقالهای ۳06۵00۱6 


و ۱ 
ا ا ۱ ۲ 0 : سا 1 
E 1 0‏ . ۷ 
r E E e N‏ 
شکل ۲-۲۱ کمبود مولیبدن در برگهای گریب فروت 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۱۷۱ ۷ ۱ ۱۱( شماره شناسایی: ۳ 1۲111۰ 


شکل ۲-۲۲ علایم کید آهن 


8 C 


شکل ۲۴ -۲ علایم کمبود منگنز در مرکبات 
شکل ۳-۲۶ علایم کمبود ازت 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۱۱ ۱-۱۷۱۷( شماره شناسایی: ۳ ۱ ۲( 


شکل ۲۸ ٣‏ علایم کمبود گوگرد در قهوه 


شکل ۲۹ -۳ علایم کمبود فسفات در ذرت 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ شماره شناسایی: ۱۳- ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


شکل ۳-۲۱ علایم کمبود بر در پنبه 


کار عملی: جمع‌آوری چند نمونه گیاه که دارای علائم بیش بود و کمبود مواد غذایی می‌باشند. 


شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ 


آزمایش: شناخت انر کود بر روی رشد گیاهان 

آزمايش شماره ۳۰ 

وسایل و مواد مورد نیاز: 

۱- کود سوپر فسفات تریبل چند گرم 

۲- کود سولفات پناسیم چند گرم 

٣‏ کود اوره جند گرم 

۴ بدر ذرت دانه‌ای حند عدد 

۶ ماسه (بادی یا شوسه) به مقدار کافی برای ۵ گلدان 

۵-۷عدد شیشه درب‌دار یک لیتری 

۱- از هر کدام از کودهای شیمیایی موجود سه مقدار 
۵ گرمی به‌طور جداگانه وزن کنید. ×N(‏ نشانه ازت» ۳ نشانه 
فسفر و × نشانه پتاسیم است) 
کرده و به ترتیب زیر محلول‌های موردنیاز را تهیه کنید : 

۳ ظرف شماره ۱ آب خالص (بدون کود شیمیایی) که 

۴ ظرف شماره ۲ ۱۷۳ که محتوی ۰/۵ گرم ازت و نیم گرم 
فسفر است. 

۵- ظرف شماره ۲ N)‏ که محتوی ۰/۵ گرم ازت و نیم 
گرم پتاسیم است. 

۶ ظرف شماره ۴ 1۳ که محتوی ۰/۵ گرم فسفر و نیم 
گرم پتاسیم است. 

۷- ظرف شماره ۵ N۶)‏ که محتوی ۰/۵ گرم فسفر, ۰/۵ 
گرم ازت و ۰/۵ گرم پتاسیم است. 

۸- پنج گلدان با ظرفیت حدود ۲ کیلوگرم را انتخاب کرده 
و داخل آنها را ماسه بریزید. 

٩-گلدان‌هارا‏ باتو جه به محلول‌های تهیه شده شماره گذاری 


بیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۲ ۱۱ ۱ ۱۱ 


۰ در داخل هر گلدان سه عدد بدر ذرت دانه‌ای کشت 
و آنها را هر روز با ۱۰۰ میلی‌لیتر آب آبیاری کنید. 

۱- همه گلدان‌ها باید از نظر شرایط محیطی مانند نوری 
که به آنها می‌رسد, درجه حرارت و غیره 
باشند. 

۲-پس از سبزشدن بذرها گلدان‌ها را کم کنید به‌طوری که 
در هر گلدان یک گیاه باقی بماند. 

- آبیاری گلدان‌ها هر پنج روز یک‌بار (بهجای آب معمولی) 

۳- تمام آنجه را که در رشد و نمو گیاهان کاشته شده 
مشاهده می‌کنید به‌ طور روزانه یادداشت کنید. 


۳ قوانین رشد کیان 


۲-۴-۱ قانون استرداد: بنابر قانون استرداد؛ باید یک 
زراعت در طول دوره رشد خود مقداری از مواد غدایی خاک را 
جذب و بیرون می‌برد. این مواد از بین رفته بايد به وسایل مصنوعی 
از قبیل کودهای معدنی و آلی» به زمین برگردانیده شوند تا از 
خا مکی ی خاک کارت ترت تایه سنا مه تا بر 
خاک‌های آهکی که مقدار آهک بسیار زیادتر از مورد نیاز گیاه 
است. افزایش آهک جذب شده توسط گیاه به خاک لزومی ندارد. 

۲-۴-۲ قانون حداقل: به‌طور خلاصه. نبات موقعی 
می‌تواند به خوبی و به‌طور کامل رشد و نمو کند که تمام مواد 
ضروری به مقدار کافی و و در دسترس باشد و اگر نسبت یکی 
از مواد موردنیاز نبات (مثلا ازت) از سایر موادغدایی کمتر باشد 
رشد و نمو نبات برحسب وجود کمترین ماده غذایی قرار می‌گیرد 
که در این حالت مقدار ازت کم است. از روی شکل بخوبی این 
با تم س ر 

درجه کاهش میزان محصول در این شکل متناسب با ماده 
غذان ات مقار او سا او سای اف ان کیش ایت 
(یعنی در عداقل اسست:) 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۱۲۱۲۱۱۲۲۰۰ شماره شناسایی: ۲ 11111۰ 


شکل ۳-۰۳۲ قانون حداقل 


۲-۴-۳ قانون حداکثر: دادن کود به زمین‌های زراعتی 
سبب بالا رفتن میزان عملکرد محصول می‌شود ولی باید دانست 
که هر جه‌قدر مقدار کود را زیاد کنیم. ميزان محصول فقط تا حد 
معینی بالا می‌رود و از آن به بعد زیادی کود نه تنها در افزايش 
عملکرد اثر نخواهد داشت بلکه ممکن است مقدار محصول را 
کاهش دهد. منحنی زیر قانون حداکثر را نشان می‌دهد. 


شکل ۳-۰۳۲ قانون حداکثر 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۱۲۱۳۳۰۰۱۱۲۰ شماره شناسایی: ۳ 1۲1۰11۰ 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ 


۲-۵ فرسایش خاک 

فرسایش به معنای کاهش تدریجی مواد است و در علوم 
کشاورزی به انتقال یا حرکت خاک از نقطه‌ای به نقطه دیگر در 
می‌شود» گویند. 

سطح زمین از بدو تشکیل تاکنون در حال تغییر بوده و 
واد ان فرسانتن نافته انسته آک غمل فرسایتن در شرا بط 
طبیعی یعنی هنگامی که پوشش طبیعی سطح زمین در نتیجه 
دخالت بشر به هم نخورده است» صورت گیرد؛ به آن فرسایش 
طبیعی گویند. ولی جنانجه جنگل‌ها قطع شوند و یا پونش 
گیاهی طبیعی از بین برود. عمل فرسایش نیز تسریع می‌شود 
که دراین ضورت به آن فرساش خاک می‌گویند. بنابراین» 

محاسبات در یک اس کار تحقیقاتی شان داده. زمینی که 
سالیان دراز زیر کشت پنبه قرار داشته به ميزان ۷۷ تن خاک در 
هکتار در سال فرسایش يافته است. در حالی که زمین مشابهی که 


بیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 
شماره شناسایی: ۰-۱۳ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


دارای پوشش گیاهی طبیعی است, فقط ۰/۰۰۵ تن خاک در 
هکتار در سال فرسایش داشته است. 

با توجه به محدود بودن اراضی قابل کشت در سطح کشور 
و افزایش جمعیت و در نتیجه نیاز به افزایش تولیدات کشاورزی: 
حفظ و نگهداری خاک امری ضروری است. 

۲-۵-۱ مراحل فرسایش: فرسایش چه توسط آب 
صورت پدیرد جه توسط باد خواه کند باشد. خواه سریع؛ سه 
تخل دای 

۱- جدا شدن ذرات از توده اصلی خاک: نیروهایی که باعث 
جدا شدن ذرات خاک می‌شوند. عبارتند از : قطرات باران. شخم 
بیش از حد. لگدکوب شدن خاک توسط احشام. استفاده بیش از 
اا رة از مان لات سکن و باه 

۲ انتقال ذرات جدا شده: نیروهایی که باعث انتقال می‌شوند. 
عبارتند از : آب‌های جاری, نیروی ثقل؛ بادهای شدید یخجال‌ها 


۳ب تجمع و انباشته شدن مواد: سرعت ذرات در هنگام 


شکل ۳-۳۶ فرسایش 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شىناسايى: ۲۱۲۱۰۱۱۰۰۱ 


۳-۵۳ انواع فرسایش: در طبیعت دو نوع فرسایش 
آبی و بادی وجود دارد. به عبارت دیگر دو عامل آب و باد سبب 
انتقال خاک از نقطه‌ای به نقطه دیگر می‌شوند. 

ک۵ خمارآت فرسای: 

۱- خاکی که مورد فرسایش قرار می‌گیرد, غالباً ارزش 
کشاورزی خود را از دست می‌دهد. 

۲ آبی که سبب فرسایش می‌شود در صورت نفوذ در 
زمین» مورد استفاده گیاهان قرار می‌گیرد. 

کے اک ای اق درو رنگانهاء ادر ددا 
روت کرد و از عم مید تاسیسات ی کاهن: 

۴ در ننیجه فرسایش و تشکیل شیارهای عمیق, کار با 
ماقین ا ت مکل قوف 

آسنهاب ۲ فرسایتن ابی؛ اپ در ضورتی یراتا سب 
فرسایش شود که دارای حرکت باشد که این حرکت با به‌صورت 
باران و یا وصورت آب روان سطحی است. یک تگرگ شدید 


بیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۳ ۱ ۱( 


می‌تواند در زمینی که آماده فرسایش است (بدون پوشش گیاهی) 
حدود دویست تن خاک در هکتار را به اطراف پراکنده کند و 
هرچه شیب زمین زیادتر باشد» سرعت آب سطحی بیشتر می‌شود. 
درنتیجه می‌تواند ذراتی با قطر بزرگ‌تر را حمل کند. خاکی که 
مورد فرسایش قرار می‌گیرد. غاباً ارزش کشاورزی خود را از 
دست می‌دهد. از طرفی خاکی که برجای می‌ماند فاقد سطحالارض 
وکو و افا ی شا تسد سک انا ان هه 
می‌تواند عوامل فرسایش بادی و آبی را کند یا تسریع کند. شدت 
برخورد قطرات باران به زمین در حدی است که منجر به جدا 
کردن و اقفال مقدار قابل ملااعظه‌ای از خاک می‌شود. مثلا اگر 
قطرات باران با سرعتی معادل ٩۱۴‏ سانتیمتر در انیه به خاک 
برخورد کنند. خاک را متلاشی کرده, ذرات آن را تا ارتفاع ۶۱ 
سانتیمتر پرتاب می کنند. 


انواع فرسایش آبی عبارتند از : اسورقه‌ای ۲- شیاری 


۳ پنجه‌ای ۴ خندقی ۵- توده‌ای ۶ سیلابی. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۱۷۱ ۷ ۱ ۱۱( شماره شناسایی: ۳ 1۲111۰ 


شکل ۳-۳٩‏ سدهای خشکه جین با تور سیمی در آبراهدها 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۰-۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


آزمایش: مشاهده فرسايش ضربه‌ای توسط قطرات 
باران 


وسایل و مواد مورد نیاز: 


۵ 
3 °3 


دو تخته به ابعاد (۲ ۱۰۰ .۱۰۰۰) سانتیمتر 


دو تخته به ابعاد (۲ ۱۰۰ ۳۰۰) سانتیمتر 

مخ 

دو تخته به ابعاد (۲ ۱۰۰ ۱۰۰۰) سانتیمتر را با کارد از 
یک طرف تیز کنید تا به آسانی در خاک فرو رود. با خط کش دو 
تخته به ابعاد (۲ ۱۰۰ ۳۰۰) سانتیمتر را بالای نخته نوک‌تیز ميخ 
کنید تا حفاظی ایجاد کند. 


شکل ۳-۴۰ ار قطرات باران پس از 
یک بارندگی شدید در فرسایش خاک 


بیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۲ ۱۱ ۱ ۱۱ 


۱- تخته بلندتر را در خاک فرو کنید. 

۲ تخته کوجکتر را مطابق شکل متصل کنید. 

۳ باخط کش تخته بلند را مدرج و درجه‌ها را 
علامت‌گذاری کن 

یکی از تختدها را در زمین فافد‌پوشتن کباه و دیگری 
را در زمین دارای پوشش گیاهی فرو کنید. 

۵- بعد از بارندگی تخته‌ها را مشاهده و ارتفاع پرتاب 
درات را یادداشت یال 

به سوالات زیر پاسخ دهید : 

۱- در کدام خاک ذرات پیشتری پراکنده شده‌اند؟ 


شکل ۳-۴۱ بعد از یک بارندگی شدید بر روی زمین که فاقد پوشش 
گیاهی است. سنگ ریزه‌ها باقی مانده‌اند. 


مهارت: تن تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ES‏ 


بیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 
شماره شناسایی: ۳۲ 111111۰ 


قطره آب باران 


شکل ۳-۴۳ فرسایش خندقی 


آزمایش: تأثیر پوشش گیاهی در جلوگيري از فرسایش دو عدد جهارپایه 


آزمایش شماره ۲۲ 
وسایل و مواد مورد نیاز: 


دو اپپائ 


دو شیشه نسبتا بزرگ برای جمع‌آوری آب 
یک میز 


دو جعبه جوبی یا فلزی به ابعاد (۱۰ ۴۰۰ ۳۰۰) سانتیمتر 
که بتواند آب را در خود نگه‌دارد. 

۱- از یک زمین مرتعی یا جمن تکه‌ای جدا کرده: در یکی 
از جعبه‌ها قرار دهید. (توجه شود که خاک برداشته شده قالب 


جعبه باشد) 


شماره شناسایی: ۰-۱ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


۲- از همان منطقه یک خاک فاقد پوشش گیاهی انتخاب 
کرده و در جعبه دیگر قرار دهید (توجه شود که خاک برداشته 
شده قالب جعبه باشد) 


٣‏ هر دو جعبه را به صورت شیب‌دار روی میز قرار 


۴- حالا به مقدار مساوی و در یک زمان با آبپاش به هر 


شماره شناسایی: N‏ ۱ ۱( 


دو آب بدهید (ارتفاع آبپاش از جعبه ۲۰ سانتیمتر) جه جیزهایی را 


با توجه به نتایج بەدست آمده په سؤالات زیر پاسخ دهید : 


۳ درکدام ظرف آب کمتری جمع می‌شود؟ جرا؟ 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۱۷۱۱۱ ۱۷ ۱-۱۷۱۷ 


شماره شناسایی: ۳۲ 111111۰ 


شکل ۳-۳۵ این تصویر نشان می‌دهد که در یک مزرعه دارای پوشش گندم 
حگونه از شدت ضربه قطرات باران کاسته می‌شود. 


۳-۵-۵ فرسایش بادی: در مناطق خشک و بیبانی: 
باد موجب از بین رفتن خاک و همجنین هجوم شن‌های روان به 
روستاها و شهرها و تجمع آنها در سطح مزارع و نقاط مسکونی 
شده که باعث خسارات مالی و جانی فراوان و نیز پیشروی بیابانی 
می‌شود. 


۱- خوزستان » بلوجستان» حاشیه کویر 


فرسایش بادی» خاک اطراف ريشه گیاهان جوان را می‌برد. 
این امر به‌ویژه در خاک‌های آلی که زیر کشت پیاز هستند. 
محسوس تر است. در ضمن کیاهان جوان در اثر اصابت ذرات 
خاک صدمه می‌بینند و گاهی ذرات معلق در هوا گیاهان یک 


منطقه را زیر پوشش خود قرار می‌دهند. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰-۱ 


مدت کوتاهی اطراف ساختمانها و حصارها تجمع کرده به صورت 
توده‌های بزرگی درمی‌آید. 


بیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۱۳- ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


برای جلوگیری از خسارات باد از بادشکن استفاده می‌شود 
که ممکن است از حوب. حصار و يا درختان تشکیل شده باشد. 


تا 


شکل ۳-۴۶ روش‌های مبارزه با فرسایش بادی ( بادشکن ) 


حمل ذرات و حرکت خاک توسط باد در سه مرحله صورت 
می گیرد : 

ا- تعلیق: در این رکه ذرات کوجک که معمولا دارای 
قطری حدود ۰/۱ میلیمتر هستند. در هوا معلق شده و توسط باد 

۲- غلتیدن: ذرات بزرگ‌تر با قطری حدود ۰/۵ ۲ 
میلیمتر» در روی زمین می‌غلتند و در این غلتیدن مقداری از 
سطح زمین شروع به خزیدن می کند. 
ذراتی که دارای قطر بین ۰/۰۵ تا ۰/۵ میلیمتر هستند, تا حدود 


جند سانتیمتر و حتی یک متر به بالا پرش کرده ولی دوباره به زمين 
سقوط می کنند. 

فرسایش بادی به طور کلی دو عمل انجام می‌دهد که عمل 
ازل حر سای ترات وچ ل اھات ل 
فرسایش بادی بیشتر در زمین‌های لخت انجام می‌گیرد. باد ذرات 
ریز کمتر از ۰/۵ میلیمتر را که باعث حاصلخیزی خاک می‌شوند. 
جدا کرده و با خود می‌برد و در حقیقت زمین را به یک کویر 
بیآب و علف تبدیل می کند. 


روش‌های مبارزه با فرسایش بادی 
الف) مبارزه غیرمستقیم: در مبارزه غیرمستفيم. از 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره فناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰۰۱ 


افزايش پوشش گیاهی استفاده می‌شود. جلوگیری از جرای بیش 
ازحد, استفاده کامل اراضی. کشت گیاهان مناسب به‌ویژه گیاهان 
بومی منطقه و همحنین دادن هوموس به خاک عواملی است که از 
فرسایش بادی جلوگیری می‌کند. 

ممکن است روش‌های دیگر تثبیت شن‌ها ارزان‌تر تمام 
شود ولی پوشش گیاهی دوام بیشتری داشته و مفیدتر است. 

ب) مبارزه مستقیم: در اين روش» بیشتر سعی می‌شود 
که سرعت باد کم شود تا به زیر سرعت' آستانه فرسایش برسد و 
برای این عمل از بادشکن استفاده می‌شود. 

بادشکن: درخت‌هایی است که به صورت ردیفی بسته به 
جهت باد کاشته می‌شوند. برای نتیجه بهتر از بادشکن, بايد مسائل 
زیر مورد توجه قرار گیرد. 

انتخاب درخت طبق شرایط اقلیمی و جغرافیایی منطقه 

حداکتر سرعت باد در جهت موثر آن و ارتفاع وزش باد 

تعیین جهت بادشکن, طول آن و فاصله دو بادشکن, معمولا 
فاصله ردیف‌های درختان حدود ۲۰ برابر ارتفاع درختان کاشته 
شده است. 

گیاهان بادشکن, باید مقاوم به شوری» دارای برگ‌های 
دایمی و ریشه‌های زیاد و گسترده باشد تا خود را در مقابل باد 


محفوظ نگه‌دارد. در ایران در زمین‌های شور معمولا انواع گز و 
در زمین‌های شنی انواع تاع مناسب است. 
در محیط‌هایی که شرایط گیاه مساعد نباشد یا زمین مورد 


لزوم؛ مساحت زیادی نداشته باشد. می‌توان از موانع غیرزنده 


پیمانه مهارتی: شخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۳ 11111۰ 


مانند نی حصیر. سرشاخهٌ درخت. بشکه» تخته‌های بلند و غیره 
به‌عنوان بادشکن یا برای فراهم شدن امکان سبز شدن بذر گیاهان 
استفاده کرد. 


استفاده از انواع مالج‌ها 

مالج یک کلمه انگلیسی است به معنی پوشش که بیشتر در 
کشاورزی به کار برده می‌شود. به موادی اتلاق می‌شود که می‌توانند 
پوشش محافظی بر روی زمین یا در اطراف ریشة گیاه ایجاد کند. 
موادی شامل خاک ارهه کامدبرگ کا ان کرد رات دای 
لاستیکی و ترکیبانی حاصل از نفت از انواع مالح‌ها به حساب 
می‌ایند . 

در مناطقی که دارای آب و هوای بیابانی بوده و امکان 
احداث بادشکن‌های زنده وجود ندارد. از انواع مالج‌هاء مالج‌نفتی 
به دلیل استفاده بیشتر در مناطق بیابانی و خشک به‌طور مختصر 
توضیح داده می‌شود. مالج‌های نفتی از فرآورده‌های سنگین نفت 
است که ابتدا به صورت امولسیون! درمی‌آید, آن‌گاه با وسایل 
مخصوصی بر روی زمین موردنظر پاشیده می‌شود. پخش 
فرآورده‌های سنگین نفت به صورت امولسیون در آب سهل‌تر 
ضور تا اس ردو آمکان ی دهد کرام ود تازکی از انوا کر 
سطح زمین بگسترانيم. این ماده به مرور آب خود را از دست داده 
و قشر نازکی از ماده اصلی آن, در سطح زمین برجا می‌ماند. 

عمر مالحهای نفتی معمولا از ۱۸ تا ۲۴ ماه است که در 


-١‏ وقتی که سرعت باد به حدی برسد که بتواند مواد را با خود حمل کند این سرعت را سرعت آستانه فرسایش گویند. 


۲- امولسیون 12015100 تعلیق جسمی به‌صورت ذرات ریز پایدار در محلول. مانند ذرات جربی در شیر یا ذرات جربی در آب. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: تشخیص حاصلخیزی خاک 


شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰ شماره شناسایی: ۳ ۱ ۱( 


آزمون نهایی: 
تفه غلاضرفی توا گناد از ری اپ وھا اسن سی کد 
الف- آهن. فسفرء پتاس ب - هیدروژن» اکسیژن» کرین 
ج - گوگرد. کن ج د - منگنز» روی» کلسیم 
۲- آیا رب‌گیاهان اکسیژن را به طور دائم جذب می‌کنند؟ بله [] خیر[] 
۳ را توا ی ارفا فیس کب .خر 


۸- اترات بادهای شدید بر رو 


-٩‏ فرسایش آبی بیشتر در جه ما 
۰ ماکروالمنت‌ها را نام ببرید . 


۱١‏ نقش باکتری‌های همزیست د 
۲- دو نوع کود فسفره را که د 


منابع 


شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰۰۱ شماره شناسایی: ۰-۱۴ ۲۱۲۱۰۱۱۰ 


هدفهای رفتاری: پس از پایان این پیمانه مهارتی از فراگیران انتظار می‌رود که : 
۱- اصلاح خاک را با استفاده از مواد آلی انجام دهد. 

۲- اصلاح خاک با استفاده از مواد شیمیایی و معدنی را انجام دهد . 

۴ اصلاح خاک با استفاده از آیاری را انجام دهد. 

۴-اضلام خاک با اساد از اترام زهکتی راان 


شماره شناسایی: ۱۲۱۳۱۳۰۰۱۲۰ شماره شناسایی: ۴ 1111۰11۰ 


مقدمه 

مضمون کلن این کتاب این است که پشرفت‌های علمی سال‌های آخیر نه تنها کنترل فرساش خاک را آسان‌تر می کنند» 
بلکه درعین حال موجب افزایش تولیدات کشاورزی نیز می‌شوند. تنها در سال‌های اخیر ما توانستیم بفهمیم که جرا دو رگبار 
شدید با مشخصات ظاهری یکسان سبب فرسایش متفاوتی می‌شوند و یا اینکه جرا فرسایش در زمین‌های یک استان دیگر از همان 
کشور است. همجنین توانستیم به عوامل مؤثر در فرسایش مقدار عددی بدهیم و بالاخره به طور کلی مقدار فرسایشی را که در 
تحت شرایط معین صورت می‌گیرد» پیش‌بینی کنیم. حال ما قادر هستیم تمام این کارها را انجام دهیم و عمده‌ترین نتیجه حاصله از 
این آگاهی این است که به ما نشان می‌دهد تا جه اندازه راه‌های جلوگیری از فرسایش سهل و ساده هستند. 

با برنامه‌های عمرانی که خوشبختانه در حال حاضر در دست اجرا است» از سویی به تدریج اراضی تازه‌ای زیرکشت قرار 
خواهد گرفت و از سوی دیگر زمین‌هایی که هم‌اکنون مورد استفاده است» اصلاح خواهد شد تا فرآورده‌های کشاورزی بتواند 
پاسخ گوی جمعیت روزا فزون ایران و شکوفایی اقتصاد باشد که شایستة آن هستیم. در کشور ما به علت شرایط آب و هوایی و 


موقعیت جغرا فیایی خاص, اراضی شور و قلیا به حد وفور یافت می‌شود و خوشبختانه استفاده از بسیاری از این اراضی» به آسانی 
ممکن است. زیرا شرایط لازم برای حاصلخیزی را دارند و فقط شوری و قلیایی آنها مانع آبادانی شده است که آن نقیصه نیز با 
آبشویی و تعبیه سیستم‌های زهکشی به سهولت مرتفع خواهد شد. به عبارت دیگر. با عمل زهکشی یعنی خارج کردن آب و املاح 
اضافی از خاک می‌توان قسمت عمده‌ای از زمین‌های شور و قلیایی کشور را برای کشت و زرع آماده کرد. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره فناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰۰۱ 


کودها 

تاریخ زندگی بشر نشان می‌دهد که همواره برای افزايش 
مقدار عناصر غذایی قابل استفاده گیاهان و در نتیجه تولید بیشتر 
مواد غذایی کوشش فراوان کرده است. آهک» رسوبات رسی 
آهکی رخا کیش استخوان کردهای دامی: کا ولای و بالا جره 
گیاهان لگومینوز طی هزاران سال برای افزایش مواد غذایی در 
خاک مورد استفاده بشر قرار گرفتهاند. کشاورزی کنونی مراحل 
گوناگونی را پشت سرگذاشته و زمان حاضر را نیز می‌توان عصر 
کودهای شیمیایی به‌شمار اورد. 

تعریف کود: کود به معنای اعم شامل کلیه موادی است 
شاق امو ای شرو ون ام نید فاه عاف 
اضافه می‌شود که شامل دو دسته هستند. کودهای آلی» کودهای 


۴-۱ کودهای آلی 

کود آلی به موادی گویند که از لاشه و بقایای حیوانی و 
گیاهی و فضولات حیوانات و انسان و زواند زندگی آنها بوجود 
امده باشد. 

به کود آلی حاصل از لاشه گیاه کمپوست گفته می‌شود. 
در ھور کے کارا مچ و ارد دراک دی کر از زا کرد 
سبز می‌گویند. لاثم حیوانات می‌تواند کود آلی خوبی تولید کند. 
هم جنانکه آرد ماهی را در پسته‌کاری‌های کرمان با صرفه اقتصادی 
خوب به‌کار می‌برند. 

بقایای گیاهی مانند کنجاله. دانه‌های روغنی و تفاله جفندر» 
کود آلی مناسبی هستند. همجنین شاخ مو. سم خون و نظایر آن 
بقایای حیوانی هستند که کود الی می‌سازند. کود اصطبلی یا کود 
دامی از فضولات دام‌ها و طیور حاصل می‌شود. 

فضولات انسانی یا کود مستراحی کود رایج صیفی کاری‌های 
ایران (ازجمله اصفهان) است. مواد زاید زندگی انسان‌شامل خاکروید 
و فضولات در غالب کشورها به صورت کود درمی‌آید و در ایران 
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(اصفهان) نیز از اریہ کود خاکروبه (کمپوست) می‌سازند. با 
توجه به توضیحات فوق می‌توان کودهای آلی را به سه دسته حیوانی؛ 
گیاهی و زوائد زندگی انسان تقسیم کرد. 

۱ ۴-۱ کودهای حیوانی: کودهای حیوانی دو دسته 
مهم را تشکیل می‌دهند. کودهایی که از فضولات حیوانات به‌دست 
می‌آید مانند کودهای دامی که درصد بزرگی از کودهای آلی مصرفی 
دنیا را تشکیل می‌دهند و اهمیت آن نسبت به سایر کودهای حیوانی 
آنقدر زیاد است که تقریباً منظور تمام زارعین از کود حیوانی کود 
دامی است. دسته دوم مرده تمام و یا قسمتی از بدن حیوانات 
ااا خون: ا اوو و تاقی که از ین ادر 
کود اخر در ایران مصرف زیاد دارد. 

کود دامی: کود دامی از فضولات مایع و جامد حیوانات و 
کاه و کلش که برای تهیه بسته دام به کار رفته است. تشکیل می‌شود. 
این کود از دو قسمت مایع و جامد تشکیل شده است. از لحاظ 


۲ ۱ 


و تمام فسفر موجود در کود دامی در قسمت جامد آن متمرکز شده 
است ولی قسمت مایع به علت آنکه دارای مقدار زیادی ازت قابل 
جذب است. از لحاظ اقتصادی دارای ارزش زیادی است. قسمت 
جامد کود دامی در واقع از علوفه مورد مصرف جانور است که 
تحت تأثیر شيره دستگاه گوارش قرار گیرد ولی به صورت قابل 
جذب برای حیوان درنیامده و برای آنکه مورد استفاده گیاه قرار 
گیرد» باید ابتدا پوسیده شده و مواد آلی آن به صورت ترکیبات 
معدنی درآیند. درصورتی که قسمت عمده مایع کود دامی از موادی 
تشکیل شده است که دراثر فعالیت سلولی بدن در خون تولید شده 
و قبسگ خمده زک و کاب مر جر ددر ان قور قاب لت 
است. در جدول پیوست ترکیب شیمیایی کودهای دامی به تفکیک 
مایع واجامد مده است (جدول أ 

آماده کردن کود دامی: در طول عمل گوارش, علوفه و 
مواد خوراکی کم و بیش پوسیده شده‌اند. این شرایط بدین طریق 
پیش می‌آید که عمل آنزیم و دیاستازهای گوارشی روی علوفه و 
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همجنین عمل موجودات ذره‌بینی موجود در دستگاه گوارش اثر 
می کند. در نتیجه» کود دامی تازه مخلوطی است از مواد نبوسیده 
و کیا پومیدہ کا کیک ورا ما گرد که زی بای 
دام خارج می‌شود. مخلوطی است از فضولات دام و کاه و کلش 
که تماماً با ادرار دام مخلوط شده و دارای مقدار زیادی عناصر 
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هرجند روز یکبار به مزرعه برد. در صورتی که شرایط فصلی و 
زراعت ایجاب کند, می‌توان آن را روی اجبار انبار کرد و پوساند 
و بايد درنظر داشت که کود نبوسیده. نزدیک زمان کشت به خاک 


داده نشود زیرا باعث بروز کمبود در گیاهان می‌شود. 


جدول ۴-۱ ترکیب شیمیایی جند کود مهم دامی 


خاک‌ها و زراعت‌های نیازمند به کود دامی: خاک‌های 
شنی و سبک و خاک‌های سنگین و رسی در درج اول اهمیت 
قرار دارند. پس از این خاک‌ها می‌توان, مواد آلی را برای اصلاح 
وضعیت عناصر کم مصرف خاک به‌کار برد و بالاخره خاک‌های 
فراوانی به کود دامی دارند تا وضعیت فیزیکی خود را بهبود 
بخشند. زراعت‌هایی که کود دامی نیاز دارند. شامل گیاهان پرتوقع 


مثل ذرت. پنبه. جغندرقند و سیب زمینی همجنین گلکاری و 
ها ی ای ۱ ول اغ رات 

موقع و روش مصرف کود دامی: به طور کلی برای 
1( 
امکان تهیهٌ کود پوسیده موجود نباشد. کود نپوسیده را در پاییز 
مصرف می کنند. روش مصرف کود بدین صورت است که باید 
فبلا به طور تقریب مقدار کود لازم برای هر قطعه تخمین زده شود 
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و کود را در آن قطعه زمین به صورت تل کوجکی بریزند. آن‌گاه با 
وسایلی که در مزرعه در دسترس است. کود را روی خاک آن 
نقطه پخش کرده و با دیسک يا شخم به درون خاک برمی‌گردانند. 

کود دامی مصنوعی: مواد آلی مانند کاه (اگر گران نباشد) 
و علف‌های نواحی باتلاقی و برگ‌های خزان باغات و خار و 
علف‌های بیابانی را در گودالی به ارتفاع ۷۰-۸۰ سانتیمتر روی 
هم انباشته و روی آن یک طبقه پهن به ضخامت ۱۰-۱۵ سانتیمتر 
به عنوان مایه می‌افزایند. سپس با اب مخلوط به ادرار حیوانات 
آن را آبیاری می کنند به تدریج تخمیر شروع می‌شود و در طول 
مدت ۲ تا ۳ روز حرارت داخل توده به ۶۰ درجه سانتی گراد 
می‌رسد. دراین موقع» آن را لگد مال کرده و پس از افزايش پهن 
و آب‌پاشی هنگامی که درجه حرارت به ۶۰ رسید. دوباره ان را 
می‌فشارند و بدین طریق بعد از طبقه‌دوم طبقه سوم و بعد از آن 
طبقات دیگری را تا ۶ و ۷ طبقه بر روی هم انبار می‌کنند و مدت 
شش ماه تا یک سال وقت لازم است تا تل کود. پوسیده و قابل 
استفاده شود. در زراعت‌های مکانیزه که کود دامی کمیاب 
می‌شود. به جای پهن و آب مخلوط با ادرار از نیترات آمونیم و 
اوره و مخلوطی از فسفات‌های طبیعی استفاده می کنند و لابه لای 
طبقات اضافه می‌کنند تا مواد ازته لازم برای تغذيه باکتری‌ها و 
اهک برای خنثی کردن محیط تامین شود. 

۴۱۳ کمیوست: برای تهیةٌ کمپوست از زباله‌هایی که 
برای استفاده کود مناسبند. مثل بقایای اندام‌های گیاهی مانند ساقه 
منداب» بوته سیب‌زمینی. برک:درختان؛ ساق آفتابگردان و 
زالاشارل تورب و غیره استفاده می‌شود. این مواد را معمولا با 
خاک مخلوط کرده و می‌گذارند تا تحت شرایط هوازی تجزیه 
شود. اگر خاکی که به این منظور استفاده می‌شود. دارای قدرت 
تبادلی خوبی است. عناصر غذایی بر روی کلوئیدهای خاک جدب 
شده و از خطر شست و شو در امان می‌مانند. هدف از کمپوست 
کردن آن امیت که ترکیبات الی تا سرحد امکان ته شده‌و یک 
تولیدی را که ازنظر عناصر غذایی بسیار غنی باشد. ایجاد کند. 
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نظر به اینکه عمل تجزیه موقعی خوب انجام می‌شود که 
رطوبت به اندازه کافی وجود داشته باشد. لذا باید هرجند وقت 
یکبار مخلوط کمپوست را به وسیله ادرار حیوانات و یا آب مرطوب 
کرده و آن را دوباره خوب مخلوط کرد تا هوای آزاد در آن وارد 
شود. مدت کمپوست شدن در حدود یکسال یا بیشتر است. 

ا کود سبز: از زمان‌های خیلی قدیم, برگرداندن 
گیاهان سبز به منظور تقویت و اصلاح اراضی روش معمول 
کشاورزان بوده است. ایرانیان و رومیان می‌دانستند که می‌توان 
لوبیاء باقلاء ماش زا کاشت و برای این منظور به خاک برگردانند. 
عمل برگردانیدن انساج سبز و نپوسیده گیاهی را به خاک «دادن 
کود سبز» و گیاهی را که به این منظور به کار می‌رود؛ به نام کود 
سبز می‌خوانند. 

مشخصات کود سبز مناسب: یک کود سبز دلخواه باید 
دارای جهار خاصیت اصلی باشد. اول آنکه سریع رشد کند, دوم 
آنکه شاخ و برگ فراوان و پراب داشته باشد. سوم بتواند به راحتی 
در خاک‌های فقیر رشد کند و بالاخره چهارم انکه انساج ان از 
لحاظ مواد غدایی غنی باشد. 

فواید کود سبز: برای دادن کود سبز فواید بسیاری قائل 
شده‌اند ولی مهم‌ترین آن‌هاء افزايش مواد آلی خاک. اضافه کردن 
اتا بش مات هی ان غا کو اا ات رل 
لب نگ د اشن عاسر غد ای ست یک هکار کرو مع 
بین ۳۵ تا ۰ تن شاخ و برگ و انساج گیاهی تازه وارد خاک 
می کند که این خود معادل ۱۰ تا ۲۰ تن کود حیوانی است و 
می‌تواند تقریباً یک تا دو تن هوموس به خاک اضافه کند. 

موارد کاربرد کود سبز: کود سبز را می‌توان برای تمام 
خاک‌ها توصیه کرد. جون به طور کلی باعث بهبود شرایط فیزیکی 
و بیولوژیکی خاک می‌شود ولی بايد درنظر داشت که در تمام 
شرایط نمی‌توان کود سبز را به کار برد. در نواحی خشک» کاشت 
کود سبز بسیار گران تمام می‌شود زیرا این‌گونه گیاهان احتیاج 
فراوانی به اب دارند. در صورتی که اب لازم در اختیار این 
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کاهان داش شوی رد اف حاصل ت ردو با انکه از 
ذخایر آب زیرزمینی استفاده خواهد شد که با توجه به کمبود آب 
در این مناطق. مفرون به صرفه نیست. 

طرز دادن کرد سوه اتن کرد سین تی اج 
ی نوک که با وود دار وین کان مقدار کاقن اب دمرس 
باشد تا پوسیدگی آن در خاک به سرعت انجام شود. در شرایط 
کمآبی. پوسیدگی مواد آلی خیلی کند و یا اصولاً انجام نمی‌شود. 
یا ازنظر فصل نیز می‌توان کود سبز را هم در بهار و هم در پاییز به 
است. در نواحیی که طول مدت فصل تابستان کوتاه است مانند 
قسمت‌هایی از آذربایجان و همدان برگرداندن کود سبز در پاییز 
فرضتت کافی برای-رسیدن به آن سی ده در حالی که در مناطق 
دارای تابستان و بهار طولانی. بهتر است آنها را در بهار زیر 
خاک کرد. 


مواد آلی» اثرات مهمی در خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 
خاک دارند. مواد آلی کمک می‌کنند تا خاک یک منطقه آب 


پیشتری را در غورد حفط کنو و چد پو نکهدا ری اب سب 


پیمانه مهارتی: اصلاح خاک 
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جلوگیری از جریان هرز آب و بروز سیل و فرسایش خاک خواهد 
شد. جذب آب و جریان آن در خاک بخصوص در خاک‌های با 
بافت نرم سبب تهویه آن می‌شود و تبدیل به خاکی می‌شود که 
کشاورزان آن را خاک زراعی می‌گویند. 

وجود مواد آلی, کار و اعمال زراعی را بر روی خاک 
سهل و آسان‌تر می کند» ریشه گیاهان در محیط مناسبی قرار گرفته 
و قادر خواهند بود مواد غذایی لازم را از آن خاک جذب کنند. 

وقتی که قطرات باران به زمین سخت بدون گیاه و فاقد 
مواد آلی برخورد کند. فرسایش آبی اولین اثرات خود را با 
ضربه‌زدن به سطح خاک و متلاشی کردن ساختمان آن را آغاز 
کرده و خاک متلاشی شده به آسانی در اختیار هرز آب قرار گرفته 
و از محل اصلی خود دور خواهد شد. 

در مواقع بارندگی» زمین‌های زراعی در اثر فرسایش شسته 
شده و خاک حاصلخیز و باارزش در پشت سدها و یا در قعر 
دریاجه و دریا وارد و از دسترس انسان دور می‌شود. حال آنکه 
ای خاک دازای وشن گیا وود و مواد ال ان به حد کافی 
باشد. اثرات اب و باد بر روی آن به مراتب کمتر خواهد بود و 
آسیبپذیری آن کاهش می‌یابد. 
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ات۴۲ اصلاح خاک با استفاده از مواد آلی: 
کودهای آلی به موادی گویند که از لاشه و بقایای حیوانی و 
گیاهی و فضولات حیوانات و انسان و زواید زندگی آنها به‌وجود 
ان ادا وال ال از لاه کیان کوت 
و در صورتی که گیاه را سبز و تازه در خاک دفن کننده آن را کود 
سب کون لاه یو الات نر در کو ليد گرد ال کازیره ارد لا 
از آرد ماهی به عنوان کود برای پسته کاریها استفاده می کنند. 
بنابراین» شاخ» مو. سم» خون و نظایر آنها می‌توانند به کود آلی 
تبدیل شوند. کود اصطبلی یا دامی از فضولات دامها و طیور 
بهدست می‌آید. فضولات انسانی نیز کود مستراحی را به وجود 
می‌آورد. از مواد زاید زندگی انسان مانند فاضلاب. زباله و مانند 
آنها نیز به عنوان کود آلی استفاده می‌شود با توجه به موارد فوق 
کودهای الی به ۳ دسته تقسیم می‌شوند. 

۱-حیوانی ۲-گیاهی ۳ زواید زندگی انسان 

آزمایش: شناخت اهمیت کود آلی در اصلاح خاک 

آزمایش شماره ۲۳ 

وسایل و مواد مورد نیاز: 

گلدان ۳ عدد 

خاک شنی 

ی 

کود دامی پوسیده یا کمپوست 

آب 

شرح: 

۱- در هریک از گلدان‌ها یک نوع خاک و در یکی از آنها 
ماده آلی بریزید به طوری که از لبة گلدان‌ها ۲۵۵ پایین‌تر باشد. 

۱۰۰۲ سانتیمتر مکعب آب را در مزور یا هر ظرف مدرج 
کر پربزید: 

اپ را در گلدان شنی بریزید و مشاهده کنید که پس از 
جه زمانی بعد از آب ریختن, آب از ته گلدان خارج می‌شود. 

تا ایکا هبعک ری و سا 


شماره شناسایی: ۴ ۲۱11۰11۰ 


آلی انجام داده و اعداد بهدست آمده را یادداشت کنید. چه تفاوتی 
را بین انها می‌بینید؟ 

۵- در سطح خاک در هریک از گلدان‌ها جه اتفاقی افتاده 
اس اددا یت کنید: 


بازدید: کاه و کلش و کودسبز در مزرعه مشاهده شود. 


۳۳ اصلاح خاک‌های شور 

حگونه می‌توان خاک‌های شور را اصلاح کرد؟ 

همان‌طور که گفتیم. به دلیل کمبود بارندگی؛ املاح محلول 
خاک در سطح جمع می‌شوند. جنانجه مدت طولانی خاک را 
غرقاب نگه داریم. املاح تجمع يافته به تدریج به وسیله اب شسته 
شده و از عمق ریشه‌های گیاه پایین رفته و به این ترتیب شوری 
خاک از بین می‌رود. 

بنابراین» بهترین روش اصلاح خاک‌های شور آبشویی 
خاک است. به این ترتیب که برای مدت نسبتا طولانی (۲ الی ۶ 
ماه) خاک را غرقاب نگه می‌دارند تا املاح موجود در سطح خاک 
شسته شده و به اعماق خاک برود. اما نمک‌هایی که به این ترتیب 
از سطح خاک به عمق می‌رود. پس از مدتی دوباره بر اثر صعود 
کی ا امسر کی )رازن کار 
خاک نیاز به زهکشی دارد. به این منظور. پس از مطالعات لازم 
که توسط کارشناسان مربوطه انجام می‌شود. در فواصل و عمقی 
عین از خاگ, اولهای زفکشی می ی غود آب حاوی املاخ 
محلول را به خارج از مزرعه هدایت کند. عمل آبشویی توسط 
سیستم آبیاری بارانی نیز قابل اجراست. 

آزمایش: (نقش آبیاری در نستشوی خاک) 

آزمایش شماره ۲۴ 

وسایل و مواد موردنیاز: 

گلدان‌ها همانند آزمایش قبل 

را 


آب شیرین 
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شرح: 

۱- گلدان‌ها را مطابق آزمایش (از کلدان‌های آزمایشن 
شماره ۱٩‏ در پیمانه مهارتی تشخیص برخی از خصوصیات 
شیمیایی خاک استفاده کنید) قبل آماده کنید (گیاهان را بیرون 
آورید). 

۲-به همه گلدان‌ها به قدری آب شبرین اضافه کنید که 
مقدار زیادی آب از ته گلدان خارج شود. 

۳- هرچند روز یکبار هدایت الکتریکی آب خروجی از 
گلدان‌ها را اندازه بگیرید. 

۴ پس از این که هدایت الکتریکی خاک از ۴ میلی‌موس 
کمتر شد. اقدام به کشت دانه‌های لوبیا (در هر گلدان ۳ عدد بذر) 
کنید. 

۵- گلدان‌ها را مانند قبل با آب معمولی آبیاری کنید. 

۶ کلیه مشاهدات خود را یادداشت کنید. 


ت۲۱ اصلاح خاک‌های سدیمی (قلیا) 

برای اصلاح این خاک‌ها. باید موادی به خاک اضافه 
کرد که مقدار کلسیم محلول خاک را افزایش داده تا جایگزین 
شین ر وط نالعا کش رگد به این راهب سرد 
اصلاح کننده گویند. برای احیای خاک‌های قلیا بیشتر از گج و 
گوگرد به عنوان مواد اصلاح کننده استفاده می‌شود. این مواد 
افا وواک ایا زر یو ب کر ان 
مواد به اسید سولفوریک تبدیل و سبب افزایش صلاحیت 
املاح کلسیم موجود در خاک می‌شوند و این کلسیم محلول 
سدیم را از سطح ذرات خاک جدا کرده و خود جایگزین آن 
می‌شود. سدیم جایه‌جا شده به وسیله اب اضافه‌شده به خاک 


شسته شده و از طریق زهکش‌ها به خارج از مزرعه هدایت 


می‌سود . 
دارد. محاسبات مربوط به ميزان مواد اصلاحی موردنیاز. توسط 
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کارشناسان مربوط انجام می‌گیرد. موادی که برای اصلاح خاک 
به‌کار می‌روند. باید کاملا با خاک مخلوط شوند. به همراه کاربرد 
مواد اصلاح کننده باید آب کافی نیز به زمین داده شود تا فعل و 
انفعالات شیمیایی لازم در خاک انجام و سدیم اضافی نیز از 
خاک خارج شود. 

ازمایش: شناخت اصلاح خاک‌های قلیایی (این 
ازمایش دارای دو مرحله است) 

آزمایش شماره ۲۵ 

وسایل و مواد مورد نیاز: 

گلدان محتوای خاک قلیا 

ر 

آب شیرین 

شرح: 

مرحله اول 

۱- در سه گلدان (با گنجایش حدود ۲ کیلوگرم خاک) 
خاک قلیایی بریزید. 

زد در هر گلدان ۲ بدر لوبیا کشت و آنها را آبیاری 

۳- مشاهدات خود را یادداشت کنید (ازنظر نفوذپذیری- 
شکل ظاهری خاک مانند سله - پراکندگی خاک و غیره) 

مرحله دوم 

۱- به گلدان‌ها به ترتیب ۰۵۰ ۰ و ۲۰۰ گرم گج اضافه 
کرو دوا خاک خرن تخاوط کید ( سیا کان از کے یی با 
سنگ گحی که خرد کرده‌اید. استفاده کنید). 

۲- گلدان‌ها را هر روز با مقدار زیادی آب آبیاری کنید. 
به‌طوری که آب از زهکشی زیر گلدان خارج شود. 

۳ پس از یک الی دو ماه اقدام به کشت لوبیا کنید. 

۴ مشاهدات خود را یادداشت کنید. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰۰۱ 


۴۵ اصلاح خاک‌های رسی 

اصلاح یا اباد کردن خاک‌های رسی در سطح وسیع, هزينة 
زیادی دارد. در سطوح کوجک با اضافه کردن شن و سیلت به 
اینگونه خاک‌هاه می‌توان خواص فیزیکی نامساعد (از فبیل 
جسبندگی و نفوذناپذیر بودن) را برطرف کرد. در صورت ضرورت 
می‌توان با یکی از روش‌های زیر خاک‌های رسی را اصلاح کرد. 

قت اضافه کرد کود سیر یقابایگیاهی؛ در 
خاک‌های رسی, غیر رسی و غیرشور در صورتی که امکان کاشت 
گیاهان علوفه‌ای (خانواد؛ بقولات) وجود داشته بائد. می‌توان با 
کشت و برگردان محصول در خاک به تدریج خاک رسی را اصلاح 
کرد. در صورتی که به علت سنگینی شدید بافت خاک امکان 
جوانه‌زدن بذر نباشد. بهتر است از بقایای گیاهی به‌ویژه پاشیدن 
کاه و به زیر خاک کردن ان استفاده کرد. با این عمل شرابط 
خاک به تدریج برای جوانه‌زدن بذر آماده می‌شود. 

۴-۵-۲ اصلاح خاک‌های رسی از طریق اضافه 
کردن کود حیوانی: نظر به این که کود حیوانی» هم دارای ماده 
آلی بوده و هم ازنظر مواد غذایی غنی است» بیشترین تأثیر را در 
بهبود خاک‌های رسی خواهد داشت. 

تذکر: در اصلاح خاک‌های رسی با کود حیوانی یا کود 
سبز, بايد به این نکته توجه کرد که جون در خاک‌های رسی 
قابلیت نفوذ هوا و آب خیلی کم است» به منظور بهتر پوسیده شدن 
مواد ال اضاقشته باد وین را پس از ضا رفن نراد ال 
شخم عمیق زد. (برای مطالب فوق. آزمایش ۲۳ اصلاح خاک با 
استفاده از مواد الی صفحه ٩۷‏ امده است) 

برداشتن قشر رس: در مناطقی که در زیر خاک‌های رسی؛ 
نوع دیگر خاک با بافت درشت‌تر وجود داشته باشد. می‌توان از 
قسمت فوقانی که خاک رس دارد. به منظور تهیه اجر یا سرامیک 
استفاده کرد. هنگامی که به خاک زیرین نزدیک شدیم می‌توان با 
شخم و مخلوط کردن خاک فوقانی (رس) با خاک زیرین (ماسه) 
بافت خاک را تغییر داد و آن را اصلاح کرد. 
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آزمایش: آشنایی با خصوصیات خاک‌های رسی و 
اصلاح آن 

ازمایش شماره ۲۶ 

۱- دو گلدان انتخاب کنید (۸ و 8) 

۲- در گلدان ۸ خاک رسی بریزید. 

۳-درگلدان 8 خاک رسی + شن (به نسبت ۱ به ۲) بریزید. 

۴ به هر دو گلدان آب اضافه کنید. 

۵- زمان خروج آب از هر دو گلدان را اندازه‌گیری کرده؛ 
در جدول زير یادداشت کنید. 

۶- میزان جسبندگی خاک در حالت مرطوب را در هر دو 
گلدان بررسی کنید. 

۷-گلدان‌ها را در مجاورت نور خورشید قرار داده, مدت 
زمان لازم برای خشک شدن را یادداشت کنید. 

۸ بعد از خشک شدن خاک دو کلدان را ازنظر ایجاد 
سله و ترک مقایسه کنید. 

٩‏ جدول زیر را کامل کرده» علت پدیده‌های اندازه‌گیری 


شده را توضیح دهید . 


جدول ۲ ۴ 


زمان خارج شدن آب (دقیقه) 


زمان خشک شدن خاک (ساعت) 


a 
| | سس‎ 


تذکر: آزمایش فوق در شرایط مزرعه انجام شود. 


۴_۶ اصلاح خاک‌های شنی 


خاک‌هایی که بیش از ۸۵-۹۰ درصد شن داشته باشند. 


خاک شنی نامیده می‌شوند. بافت این خاک‌ها شنی یا لومی شنی 


اسنت : 
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خواص خاک‌های شنی: خاک‌های شنی. خواص فیزیکی 
و شیمیایی خاصی دارند که مهم ترین آنها عبارتند از : 

۱- خاک‌های شنی معمولا بافت سبک دارند. درنتیجه 
بسیار نفوذ پذیرند. 

۲- ظرفیت و قدرت نگهداری آب در خاک‌های شنی کم 
بوده» در نتیجه زود خشک می‌شوند. 

۳- جون خاک‌های شنی مواد کلوئیدی ندارند در نتیجه 
نمی‌توانند عناصر غدایی را در سطح خود جذب کنند و در صورت 
نیز در بار گیا رار دهند. رای از لحاظمواد غذیی فقیرند. 

۳ خاک‌های شنی به علت عدم وجود مواد کلوئیدی که 
باعث چسبیدن ذرات به یکدیگر می‌شوند. ساختمان فیزیکی خوبی 
ندارند. 

۵- در خاک‌های شنی به علت وجود هواء اکسیداسیون 
مواد آلی به شدت صورت می‌پذیرد در نتیجه در این خاک‌ها 
کودها سریع می‌پوسند و بر اثر اکسیداسیون با شستو شو زود از 
دسترس گیاه خارج می‌شوند. 

۶ خاک‌های شنی زود گرم و زود سرد می‌شوند. 

توضیح: عکس مطالب فوق در مورد خاک‌های رسی 
صادق استه خاک‌های کهعصتواق بیش آز ۵۲۸ رس بانشد 
خاک رسی نامیده می‌شوند و وجود حداقل همین مقدار رس 
کافی است که به خاک خصوصیات رسی بدهد. 

۴-۶-۱ روش‌های اصلاح خاک‌های شنی: به منظور 
استفاده و بهره‌برداری از خاک‌های شنی در جهت زراعت و 
آماده کردن آن برای کشت وکار» می‌توان از روش‌های زیر استفاده 
کرد. ذکر این نکته ضروری است که در اصلاح این گونه خاک‌ها 
باید به اقتصادی بودن و ضرورت عمل دقت کافی مبدول داشت. 

اضافه کردن رس: با اضافه کردن رس» نواقص خاک‌های 
شنی (عدم حاصلخیزی, نفوذپذیری زیاد. ظرفیت نگهداری 
وق واھ فهک اض عات ی ی ود اند 
کردن رس در سطح وسیع» مقرون به صرفه نیست. در نتیجه» در 
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مساحت‌های کم می‌توان از این روش استفاده کرد. در صورتی 
شور خاک زیت تا لت که خاک ی داز وین وید 
داشته باشد. می‌توان با زدن شخم عمیق رس زیرین را با شن 
مخلوط کرد. با این طریقه. خاک‌های شنی در سطح وسیع اصلاح 
می شو ند . 

اضافه کردن کود دامی و کود سبز: این روش در اصلاح 
خاک‌های شنی بسیار مفید است. زیرا این مواد با داشتن مواد 
کلوئیدی باعث نگهداری آب و مواد غذایی در خاک شده از 
شسته شدن و انتقال مواد غذایی به طبقات زیرین جلوگیری 
می‌کنند. در هنگام افزودن کود حیوانی به خاک‌های شنی» باید به 
این نکته توجه شود که کود به مقدار کم و به دفعات به زمین اضافه 
شود تا بندریج بپوسند و خاک همیشه مواد آلی کافی داشته باشد. 
در غیر این‌صورت» به علت اکسیداسیون شدید در این گونه 
خاک‌ها: مواد آلی زود تجزیه شده از بین می‌روند. به همین دلیل 
باید کودها را در عمق بیشتری در داخل خاک قرار داد. در 
ضمن در صورت استفاده از کود سبزء باید دقت کرد که آب کافی 
برای آبباری گیاهانی که به عنوان کود سبز کشت می‌شوند, در 
دسترس باشد. (در بخش‌های بعد با کود سبز و خواص آن بیشتر 
آشنا خواهید شد). 

بستن سیلاب یا پخش سیلاب بر روی خاک‌های شنی: 
در صورتی که در منطقهٌ سیلاب مناسب و به مقدار کافی وجود 
داشته باشد, با هدایت و پخش سیلاب‌ها به مناطقی که خاک شنی 


دارند. می‌توان آنها را اصلاح کرد این روش» مناسب‌ترین روش 
اصلاح خاک‌های شی در سطح وسیع است. 
ازمایش در دو مرحله انجام می‌شود.) 


آزمایش شماره ۲۷ 


وسایل لازم: 
گلدان 
کرنومتر (ساعت) 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره فناسایی: ۲۱۲۱۰۱۱۰۰۱ 


۱- گلدانی را با شن پرکرده به آن آب زلال اضافه کنید. 

۲ زمان لازم برای خروج آب از گلدان را یادداشت کرده 
و در جدول زیر یادداشت کنید. 

۲- گلدان را در مقابل نور خورشید قرار داده» مدت لازم 
برای خشک شدن را یادداشت کنید. 

مرحله دوم 

۱- گلدان مرحله اول را به مدت جهار هفته (هفته‌ای 
۲-۳بار) با آب گل‌آلود که قبلاً تهیه کرده‌اید. آبیاری کنید. 

۲ ننایج به‌دست آمده را با مرحلة اول (ازنظر سرعت خروج 
آب از ته گلدان و ...) مقایسه کنید و تغییرات مشاهده شده را شرح 


دهید. 


جدول ۲ ۴ 


کلدان شن قبل از 
آپیاری با آب گل‌آلود 
گلدان شن بعد از 
آبیاری با آب گل‌آلود 
آزمایش: اصلاح خاک شنی با افزايش رس 
وسایل لازم: 
گلدان 
رس و ماسه 


۴ 
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۱-دو گلدان انتخاب کنید. (۸ و 8) 

۳- در گلدان 8 شن و رس (به نسبت ۱ به ۱) بریزید. 

۴بر هر دو گلدان آب اضافه کرده مدت لازم برای خروج 
آب را در هر دو گلدان اندازه‌گیری کنید. 

با توجه به نتایج به‌دست آمده به سؤالات زیر پاسخ دهید : 

۲- خاک کدام گلدان می‌تواند حاصلخیزتر باشد؟ جرا؟ 

۳- در کدام گلدان جسبندگی ذرات به یکدیگر کمتر است؟ 


جرا؟ 


۴ کدام گلدان قدرت جذب و نگهداری رطوبت بیشتر 
دارد؟ حرا؟ 


۵- کدام گل تهویه پیشتری دارد؟ چرا؟ 


۷ اصلاح خاک‌های اسیدی 

هنگامی که 077 خاک به پایین‌تر از ۵ برای کشت موردنظر 
برسد» به طور معمول» گیاه قادر به رشد در آن خاک نبوده» محصول 
آن به‌شدت کاهش می‌یابد و سرانجام ممکن است ازبین برود. 
بنابراین» باید به طریقی از کاهش بیش از حد 011 خاک جلوگیری 
می‌افتد. برای اصلاح این خاک‌ها از آهمک استفاده می‌شود. با 
آزمایش خاک ۸م آن مشخص شده و از روی مقدار 0۳ و با 
توجه به وسعت زمین پس از انجام محاسبات» آهک لازم برای 
افزایش 011 به حد مناسب را به زمین می‌دهند و در واقع آن را با 
شخم زیر خاک می‌کنند. افزایش آهک موجب افزایش کلسیم 


۴۸ ز هکشی 


مقدمه و تعریف: خارج کردن آب و املاح اضافی از 


۱۰۱ 
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خاک را زهکشی می‌نامند. در حقیقت» زهکشی عکس آبیاری 
است. کلیه زمین‌هایی که ابباری می‌شوند. به زهکشی نیاز دارند. 

زکتی یو اھ کی یکی عات رم کاک 
مصنوعاً اجرا شود. در هر صورت در شبکه‌های آبرسانی به‌ویژه 
در اراضی شور و دریایی که تحت‌الارض غیرقابل نفوذ دارند 
چون به‌طور طبیعی زهکشی نمی‌شوند. اجرای طرح زهکشی 
ضروری است. 

همجنین زهکشی به منظورخارج کردن آب اضافی از خاک 
نیز انجام می‌گیرد. آب اضافی می‌تواند مربوط به سطح‌الارض و 
یا تحت‌الارض باشد. در هر دو حالت. مانع فعالیت ريشه گیاه 
می‌شود (منندمناطق مردیی) ه‌طور کلی کشور ایران از لحاظ 
زهکشی به چهار منطقه به شرح زیر تقسیم می‌شود : 

الف - مناطقی که عملا نیازی به زهکشی ندارند. مانند 
مناطق پرآب شمالی. 

ب - مناطقی که به علت شوری بیش از حد مورد استفاده 
قرار نمی‌گیرند ولی اگربه طور منظم آبیاری شوند و زهکشی آنها 
صحیح انجام گیرد. قابل کشت و زرع خواهند شد. 

ج- مناطقی که به علت کمبود آب» مورد استفاده قرار 
نمی‌گيرند. ولی چنانجه آب زراعتی تأمین و در آنها شبکه زهکشی 
ایجاد شود. به راحتی قابل کشت و زرع خواهند بود. 

- منطتی کوهستانی و کویرها : مناطق کوهستانیبه طور 
طبیعی زهکشی می‌شوند و چنانچه منطقه‌ای به زهکشی احتیاج 
داشت» اهمیت مساله حندان نیست. در کویرها نیز فعلا تثبیت 
خاک: جلو گیری از فرسایش‌های مختلف» کشت گیاهان مقاوم به 
خشکی و بی‌نیاز از آبیاری بیش از سایر مسائل حائز اهمیت 
است. 

۴۸-۱ هدف از زهکشی: 

الف - ایجاد بستری مناسب برای کاشت بدر 

ب - به‌وجود آوردن شرایط زیست برای زندگی گیاه مانند 
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رشد گیاهان در شرایط اشباع خاک از آب (شرایط ماند 


آبی) - گیاهان را ازنظر نیاز به آب به سه دسته هیدروفیت 


(ابدوست- آبزی) گزروفیت (آب گریز - خشک‌زی) و مزوفیت 
(گیاهان حدوسط) تقسیم می کنند : 

گروه اخیر. همان‌گونه که تحمل بی‌آبی ندارند. تاب تحمل 
رطوبت زیاد نیز نخواهند داشت. اکثر گياهان زراعتی (به استثنای 
برنج) جزء این دسته هستند. مطالعه در زندگی اکثر گیاهان زراعتی 
روشن می‌کند که همه این گیاهان در دوره رشد و نمو به آبیاری و 
زهکشی نیاز دارند. بدین معنی که اگر رطوبت محیط به اندازه 
کافی نباشد, باید آنها را آبیاری کرد. 

جنانجه بستر کشت. زیاد خیس باشد و تهویه به خوبی 
صورت نگیرد» باید زهکشی شوند. اولین اثر نامطلوب آب اضافی 
در خاک پرکردن خلل و فرج خاک. کم شدن هوا و در نتیجه 
کمبود اکسیژن است. 

کم شدن اکسیژن محیط از یک طرف. زیاد شدن 
گازکربنیک به‌وجود آمده در نتیجه تنفس ریشه‌ها از طرف دیگر و 


بالاخره حل شدن ,°0 در آب» اختلالات عمده‌ای در جذب 


عناصر مورد نیاز گیاه ب‌وجود می‌آورد. در جنین حالتی پتاسیم و 
فسفر به دشواری جذب می‌شوند. در جذب نیتروژن و سایر عناصر 
مورد نیاز گیاه نیز اختلالاتی به‌وجود می‌آید و در نتیجه گیاه ازبین 
می‌رود. 

به علت کاهش اکسیژن در خاک به تدریج میکروب‌های 
هوازی جای خود را به میکروب‌های غیرهوازی می‌دهند و 
همان‌طور که گفته شد نتیجه این پدیده کاهش تجزیه مواد آلی و 
اوه فان روزن ف در خاک ات 

در شرایط غیرهوازی آهن, منگنز و گوگرد احیا می‌شوند 
و محیطی سمی برای گیاه به‌وجود می‌آورند. بالا رفتن ميزان 
رطوبت خاک موجب سرد شدن آن و دیررس شدن محصول و 
پایین آمدن میزان عملکرد می‌شود. 


به طور کلی اگر خاک از آب اشباع باشد و امکان زهکشی 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن 
شماره شناسایی: ۱۷۱۱۱ ۱۷ ۱-۱۷۱۷ 


فرغ ات باه از ر ر سا وگه 
نیشکر استفاده کرد. جنانجه آب تحت‌الارضی بالا باند, با رعایت 


۲-۸۲ اقسام زهکشی‌ها: اگر منطقه‌ای احتیاج به 
زهکشی داشته باشد. باید نوع و سیستم زهکشی را تعیین کنیم. 
زهکشی‌های مصنوعی به روش بسته یا روباز خواهد بود. 

زهکشی‌های روباز: زهکشی سطحی(روباز) : برای انتفال 
آب اضافی از خاک است. این آب در اثر بارندگی و يا آییاری» در 
سطح مزرعه جمع می‌شود و چون با سرعت لازم در خاک نفوذ 
نمی‌کند. مانعی برای رشد گیاهان و عملیات کشاورزی می‌شود؛ 
برای تعبیه زهکشی سطحی باید علت تجمع آب معلوم شود. اگر 
زهکشی‌های طبیعی قادر به تخلیه اب از مزرعه نباشند. احداث 
زهکشی‌ها می‌تواند به نحو قابل ملاحظه‌ای به این امر کمک کرده 
و میزان تخلیه آب را افزايش دهد. ولی اگر حل مسأله بدین ترتیب 
اعکان‌پذیر قات دی است که سرغت قوذ آپ:در خاک بط 
است و می‌توان زهکشی سطحی تعبیه کرد. 


شماره شناسایی: ۴ 1111۰11۰ 


شرایطی جند می‌توان گیاهانی نظیر سیب» گلابی؛ پنبه و مرکبات 
نیز کشت کرد. در حنین مواردی استفاده از کود نیتروژنه ضروری 


اسنت: 


فعالیت‌هایی که باید برای زهکشی روباز (سطحی) انجام 
گیرد. عبارتند از : 

۱- تسطیح خاک به نحوی که حداکثر شیب از نیم درصد 
تجاوز نکند. 

۲- کشت نواری 

۳- تراس‌بندی یا ایجاد نهرهای کوچک 

معایب زهکشی روباز: 

الف - زمین به قطعات کوچکتر تقسیم می‌شود. 

ب - مساحتی از زمین صرف حفر کانال‌های زهکشی 
می‌شود: 

ج - درکانال‌های زهکشی, علف‌های هرز رشد می کنند و 
دبی زهکشی را کاهش می دهند که انجام لایروبی جند سال یک‌بار 
را اواب ی کد 
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اکر مقادیر معتنابهی از آب انتقال داده شود. در این صورت 
زهکشی‌های باز ترجیح دارد. 

انهار زهکشی باز بايد به نحوی طرح شوند که : 

اولا بتوان به سهولت به مزرعه دسترسی داشت. 

انیا کار ماشین آلات کشاورزی با اشکال نیز مواجه نشود. 

به طور کلی» زهکشی‌های زیرزمینی با سفالی بر سار انوا ع 
برتری دارد. 

زیرا : 

الا تالف بای لاک کارت ست 


ا اون که ریا سا سا یی کد 

زهکشی با لولههای سفالی؛ سیمانی, پلاستیکی 

در این روش گودالی در خاک تا عمق مورد نظر حفر 
ی کیره ا وای و آب از نمسای ا بای 


در کف گودال کار گذاشته می‌شود. معمولا مقداری جسم 
متخلخل برای تسهیل ورود آب به زهکشی‌ها روی لوله‌ها می‌ریزند 
و سپس خاکی را که در اثر حفرگودال به‌وجود آمده به جای خود 
می‌ریزند. 

آزمایش: مشاهده زهکشی در خاک‌های مختلف 


آزمایش شماره ۲۸ 


وسایل و مواد مورد نیاز: 
دو جعبه نیشه‌ای (۰ ۵۰۶ ۰ ۰ 0 مانند آکواریوم 
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شرح: 

۱- دو جعبه شیشه‌ای به ابعاد موردنظر را انتخاب کنید. 
(ته ظرف خروجی داشته باشد) 

۲-از خاک منطقه موردنظر دو نمونه خاک با بافت متفاوت 
انتخاب کنید که حدود ۵۰٩۳‏ از جعبه‌های شیشه‌ای را پر کند. 

۳ در ته جعبه‌ها مقداری سنگریزه پریزید . (010 ۲/۵) 

۴ خاک را به آرامی در جعبه‌ها بریزید. 

۵- درسطح خاک با آبپاش به قدری آب بریزید که در ته 
ظرف جمع شده و سطح اب بالا بیاید. (سوراخ ته ظرف بسته 
اسیت): 

۶ حجم آب مصرفی را یادداشت کنید. 

۷- همزمان با برداشتن سوراخ» کرنومتر را به‌کار 
می‌اندازيم. 

۸- زمان پایان خروج آب را از هر جعبه به طور جداگانه 
نادذافست می کنیم. 

-٩‏ با مقایسه دو زمان در دو جعبه می‌توانید سرعت زهکشی 
در خاک‌های مختلف را تشخیص دهید. 

۰-آب خروجی از هر جعبه را با ظرف مدرج اندازه‌گیری 

۱- با مقایسه مقدار آب خروجی, می‌توان به قابلیت 
زهکشی اراضی پی ببرید. 

کار عملی: توصیه می‌شود برای درک بهتر» هنرجویان 
ه‌همراه مربیان خود از آثار فرسايش و مزارع زهکشی شده بازدید 
نمایند. 


مهارت: تشخیص انواع خاک و اصلاح آن پیمانه مهارتی: اصلاح خاک 
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آزمون نهایی: 
۱- زهکشی عبارت است از : 
الف - خارج کردن تمام آب اضافی از خاک 
ب - وارد کردن اب کافی به منطقه ريشه 
ج - خارج کردن آب کافی از خاک 
د - خارج کردن آب و املاح اضافی از خاک 
۲ هدف زهکش 
الف - ایجاد بستری مناسب برای کاشت پذر 
ب - ایجاد شرایط مناسب برای عملیات کشت 
ج = به‌ وجود آوردن شرایط زیست برای زندگی گیاه مانند | 
د الف وبوج 
۳ هدف از زهکشی سطحی عبارت است : 
الف - انتقال آب اضافی از داخل خاک 
ب - خارج کردن آب اضافی از خا 


ج - وارد کردن آب به 


۷- گوگرد در جه خاک‌هایی و به جه دلیل به کار می‌رود؟ 
۸- مواد آلی را تعریف کنید. 

وخی از اترات اضلاخی نواد آلی را دز خاک شر سید 
۰- به چه موادی کود می‌گویند؟ 


شماره شناسایی: ۱۲۱۳۱۳۰۰۱۰ شماره شناسایی: ۴ 1111۰11۰ 
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